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ВВЕДЕНИЕ
При проведении различных технологических циклов на промышленных предприятиях и транспорте выделяются различные вещества или образуются отходы различного класса опасности, которые поступают в окружающую среду и вызывают ее загрязнение. Методические указания предназначены для студентов 3-го курса, содержит требования к выполнению практических работ по дисциплине «Нормативы по защите окружающей среды» и соответствуют Федеральному образовательному стандарту подготовки бакалавров по направлению 23.03.03 (190600.62) «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» (профили: «Автомобильный сервис» и «Сервис транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования (строительные, дорожные и коммунальные машины»). 
В методических указаниях представлены: порядок расчета платежей за негативное воздействие на окружающую среду (размещение отходов производства и потребления, выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух и сбросы в поверхностные и подземные водные объекты); методики расчета выбросов загрязняющих веществ от стоянки автотранспортных предприятий, проведения сварочных и покрасочных работ; методики расчета количества образования отходов от эксплуатации автотранспорта и от деятельности современного автомоечного комплекса, а также расчеты размеров вреда почвам и др. 
Представленные задания позволят практически использовать существующие экологические нормативы для ограничения отрицательного воздействия загрязняющих веществ на окружающую среду в различных производственных ситуациях, выполнять расчеты экологических последствий эксплуатации объектов производственно-технической базы парков машин и транспортно-технологических машин и комплексов (ТТМиК), осуществлять расчеты платежей за негативное воздействие на окружающую среду, а также использовать действующие методики для управления технической эксплуатацией объектов производственно-технической базы парков машин и ТТМиК в направлении снижения экологических последствий; использовать методы защиты окружающей среды в профессиональной деятельности; применить действующие стандарты по оформлению технической документации; идентифицировать основные опасности для среды обитания в рамках конкретного производства. Задания, изложенные в методических указаниях, основаны на современных экологических требованиях, нормативных документах по защите окружающей среды применительно к базе парков машин и ТТМиК. 
ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина «Нормативы по защите окружающей среды» изучается в соответствии с требованиями Федерального образовательного стандарта подготовки бакалавров по направлению 23.03.03 (190600.62) «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов». 

Целью изучения дисциплины является приобретение студентами знаний об основах экологического нормирования применительно к различным отраслям народного хозяйства, в том числе для предприятий по изготовлению, ремонту и эксплуатации автомобильного транспорта и формирование у студентов системы профессиональных знаний и навыков по вопросам экологии использования транспортно-технологических машин и комплексов. К основным задачам изучения дисциплины «Нормативы по защите окружающей среды» относятся: 
− изучение экологических аспектов деятельности предприятия и нормативной базы по охране окружающей среды в области нормировании; освоение законодательства и нормативной базы в области экологических требований к ТТМиК; 
− овладение расчетами платежей за негативное воздействие на окружающую среду; 
− формирование у студентов знаний и практических навыков в области эксплуатации производственно-технической базы парков машин и ТТМиК на основе существующих экологических требований; 
− освоение основных понятий в области экологических последствий эксплуатации производственно-технической базы парков машин.
В результате освоения дисциплины студент должен: 
− знать: основы законодательства РФ в области нормирования по защите окружающей среды; масштабы и каналы воздействия производственно-технической базы парков машин и ТТМиК на окружающую среду; факторы, влияющие на загрязнение окружающей среды; действующую нормативную базу в области экологических требований к производственно-технической базе парков машин и ТТМиК; виды и особенности нормативных показателей в отрасли.

− уметь: практически использовать существующие экологические нормативы для ограничения отрицательного воздействия загрязняющих веществ на окружающую среду в различных производственных ситуациях; выполнять расчеты экологических последствий эксплуатации объектов производственно-технической базы парков машин и ТТМиК и платежей за загрязнение окружающей природной среды; использовать действующие методики для управления технической эксплуатацией объектов производственно-технической базы парков машин и ТТМиК в направлении снижения экологических последствий; использовать методы защиты окружающей среды в профессиональной деятельности; применить действующие стандарты по оформлению технической документации; идентифицировать основные опасности для среды обитания в рамках конкретного производства;

− владеть: методиками расчета в области нормирования по защите окружающей среды; основами методов и средств повышения экологичности технических систем и технических процессов; методами выбора рационального способа снижения воздействия на окружающую среду в процессе профессиональной деятельности.
Курс базируется на знаниях и умениях приобретенных при изучении студентами следующих дисциплин: химия, экология. Освоение данной дисциплины необходимо для прохождения производственной и преддипломной практики, при написании выпускной квалификационной работы. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВПО по данному направлению подготовки:

а) общекультурных (ОК):

− владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

− готов к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);

− способен находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и готов нести за них ответственность (ОК-4);

− умеет использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-5);

а) профессиональных (ПК):

− владеет знаниями направлений полезного использования природных ресурсов, энергии и материалов при эксплуатации, ремонте и сервисном обслуживании транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов (ПК-12);

− способен в составе коллектива исполнителей к выполнению теоретических, экспериментальных, вычислительных исследований по научно-техническому обоснованию инновационных технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов (ПК-18);

− способен к участию в составе коллектива исполнителей при выполнении лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов (ПК-19). 

Матрица соотнесения разделов учебной дисциплины и формируемых в них компетенций приведена ниже.

Матрица соотнесения разделов учебной дисциплины 
и формируемых в них общекультурных 
и профессиональных компетенций
	Разделы, темы
 дисциплины
	Количество часов
	Компетенции

	
	
	Общекультурные
	Профессиональные

	
	
	ОК-1
	ОК-3
	ОК-4
	ОК-5
	ПК-12
	ПК-18
	ПК-19

	Раздел 1. Структура системы экологического нормирования в РФ. Экологические аспекты деятельности предприятия
	28
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	Раздел 2. Отраслевые факторы негативного воздействия на окружающую среду
	12
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	Раздел 3. Контроль и нормирование выбросов, отходов и шумового загрязнения автотранспорта
	16
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	Раздел 4. Экотехнологические мероприятия по снижению техногенной нагрузки объектов автотранспортного комплекса
	16
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	ИТОГО
	72
	
	
	
	
	
	
	


Общая трудоемкость дисциплины – 72 часа. Количество часов распределено по четырем разделам следующим образом, %: 1-й раздел – 38,9; 2-й раздел – 16,7; 3-й и 4-й разделы – по 22,2 соответственно.
Общекультурные компетенции осваиваются на протяжении всего курса в период как аудиторной, так и самостоятельной работы. Профессиональные компетенции осваиваются при проведении практических занятий. 

При изучении дисциплины «Нормативы по защите окружающей среды» могут использоваться активные и интерак​тивные формы проведения занятий.
Для активной формы обучения используются следующие образо​вательные технологии:
а) технологии поддерживающего обучения (традиционного обуче​ния):
− объяснительно-иллюстративное обучение;
б) технологии развивающего обучения:
− технология проблемного обучения;
− технология проектного обучения;
− технология развития критического мышления учащихся;
− технология учебной дискуссии.
в) личностно ориентированные технологии обучения:
− технология развития критического мышления.
Задачами интерактивных форм обучения являются: пробуждение у обучающихся интереса; эффективное усвоение учебного материала; самостоятельный поиск учащимися путей и вариантов решения поставленной учебной задачи (выбор одного из предложенных вариантов или нахождение собственного варианта и обоснование решения); установление воздействия между студентами, обучение работать в команде, проявлять терпимость к любой точке зрения, уважать право каждого на свободу слова, уважать его достоинства; формирование у обучающихся мнения и отношения; формирование жизненных и профессиональных навыков; выход на уровень осознанной компетентности студента.

Итоговой формой контроля является зачет. К зачету студенты очной формы обучения готовят рефераты, проходят тестирование и отвечают на контрольные вопросы. Тесты и темы рефератов приведены в соответствующих разделах методических указаний. 
Студенты заочной формы обучения выполняются контрольную работу, которая состоит из теоретической части (см. темы на странице 89). Второй часть контрольной работы является решение заданий из методических указаний, которые рекомендует ведущий преподаватель. 
Методические рекомендации могут быть полезны магистрантам, аспирантам, специалистам, изучающим проблемы охраны окружающей среды и нормирование в ее области при эксплуатации объектов производственно-технической базы парков машин и ТТМиК.
1. Плата за негативное воздействие на окружающую среду
Плата за негативное воздействие на окружающую среду предусмотрена Федеральным законом от 10 ян​варя 2002 г. № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды», который устанавливает, что негативное воз​действие на окружающую среду является платным. К видам негативного воздействия на окру​жающую среду Федеральный закон «Об охране окружающей среды» относит [1]:

− выбросы в атмосферный воздух загрязняющих веществ и иных веществ;

− сбросы загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в поверхностные водные объекты, подземные водные объекты и на водосборные площади;

− загрязнение недр, почв;

− размещение отходов производства и потребления;

− загрязнение окружающей среды шумом, теплом, электромагнитными, ионизирующими и другими видами физических воздействий;

− иные виды негативного воздействия на окружающую среду.

Плата за негативное воздействие на окружающую среду взимается за следующие его виды:

− выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух стационарными источниками;

− сбросы загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные объекты, в том числе через централизованные системы водоотведения;

− размещение отходов производства и потребления.

Плательщиками платежей являются организации, иностранные юридические и фи​зические лица, осуществляющие любые виды деятельности на территории РФ, связанные с природопользованием. Платежи за загрязнение окружающей среды вносятся в том числе орга​низациями, осуществляющими деятельность на арендованном оборудовании, являющемся ис​точником загрязнения природной среды. Расчет платежей за размещение отходов должен произ​водиться организацией самостоятельно исходя из объемов загрязнения, связанных с ее деятельностью. Порядок расчета платы утвержден Постановлением Правительства России от 28 августа 1992 г. № 632 [2]. Внесение платы за загрязнение окружающей природной среды не освобождает природопользователей от выполнения мероприятий по охране окружающей среды и рациональному использованию природных ресурсов, а также от возмещения в полном объеме вреда, причиненного окружающей природной среде, здоровью и имуществу граждан, народному хозяйству загрязнением окружающей природной среды, в соответствии с действующим законодательством. 

Базовые нормативы приведены в Постановлении Правительст​ва РФ от 12 июня 2003 г. № 344 [3]. Внесение платы за негативное воздействие на окружающую среду не освобождает лиц, обязанных вносить эту плату, от осуществления мер по снижению негативного воздействия на окружающую среду, от обязанности по возмещению вреда, причиненного окружающей среде в результате осуществления ими хозяйственной и иной деятельности, и от ответственности за нарушение законодательства в области охраны окружающей среды. Плата за негативное воздействие на окружающую среду подлежит зачислению в бюджеты бюджетной системы Российской Федерации в соответствии с бюджетным законодательством. Платежи за предельно допустимые выбросы, сбросы загрязняющих веществ, размещение отходов, уровни вредного воздействия осуществляются за счет себестоимости продукции (работ, услуг), а платежи за превышение их − за счет прибыли, остающейся в распоряжении природопользователя. Норматив зачисления платы за негативное воздействие на окружающую среду осуществляется: 20% в федеральный бюджет; 40% в бюджеты субъектов РФ и 40% в бюджеты муниципальных районов и городских округов. Обязанность субъектов платы – предоставление расчета и уплата платы по итогам отчетного периода, не позднее 20 числа месяца, следующего за отчетным периодом. Отчетным периодом признается календарный квартал.
1.1. Формулы и задания для расчета платы
за размещение отходов

Цель задания № 1.1: научится осуществлять платежи за негативное воздействие на окружающую среду при размещении отходов. 

Плата за размещение отходов в пределах установленных лимитов (Плотх)  определяется  путем умножения соответствующих ставок платы на количество размещаемых отходов в пределах установленных лимитов и суммирования полученных произведений по видам размещаемых отходов (при Miотх ( Mлiотх). 

 Пл отх= Слiотх· Miотх,                                           (1)        

где  где ( – вид отхода (( = 1, 2, 3.....(); Плотх( размер платы за размещение i-го отхода в пределах установленных лимитов, руб.; Miотх( фактическое размещение i-го отхода (т, м3); Mлiотх( годовой лимит на размещение i-го отхода (т; м3); Слiотх ( ставка платы за размещение 1 т i-го отхода в пределах установленных лимитов, руб.

Ставка платы за размещение отходов рассчитывается:

Сл i отх= Hблiотх ( kэj ( ktинд,                                        (2)

где Hблiотх( базовый норматив платы за 1 т размещаемых отходов  в пределах установленных лимитов, руб. (табл. 1); kэj ( коэффициент экологической ситуации и экологической значимости территории j-го экономического района (табл. 2); ktинд – коэффициент индексации.

К нормативам платы, установленным в 2003 г. (постановление Правительства РФ от 12 июня 2003 г. № 344), применяются коэффициенты ktинд: 2,45 ( в 2015 г., 2,56 ( в 2016 г. и 2,67 ( в 2017 г. 
К нормативам платы, установленным в 2005 г. (постановление Правительства РФ от 1 июля 2005 г. № 410), применяются коэффициенты: 1,98 ( в 2015 г., 2,07 ( в 2016 г. и 2,16 ( в 2017 г. [4].
Размер платы за сверхлимитное размещение токсичных и нетоксичных отходов (Пслотх) определяется по формуле (при Miотх > Mлiотх):
Псл отх = 5 · Слiотх(Miотх(Mлiотх),                                 (3)
где 5 ( пятикратный повышающий коэффициент.

Таблица 1. Нормативы платы за размещение отходов производства 
и потребления [3]
	Вид отходов (по классам опасности 

для окружающей среды)
	Нормативы платы за  размещение отходов в пределах установленных лимитов, руб./т

	Отходы I класса  опасности    

(чрезвычайно опасные)         
	1739,2*

	Отходы II класса опасности 

(высокоопасные)
	745,4*


	Отходы     III      класса 

(умеренно опасные)
	497*

	Отходы IV класса опасности 

(малоопасные)
	248,4*

	Отходы V класса  опасности 

(практически неопасные):

  добывающей промышленности     

  перерабатывающей            

  прочее 
	0,4*
15*
8**


__________

*  – норматив принят  в 2003 г.; **  – норматив принят в 2005 г.
Отходы в зависимости от степени негативного воздействия на окружающую среду подразделяются в соответствии с критериями, установленными федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим государственное регулирование в области охраны окружающей среды, на пять классов опасности: I класс – чрезвычайно опасные отходы; II класс – высокоопасные отходы; III класс – умеренно опасные отходы; IV класс – малоопасные отходы; V класс – практически не опасные отходы. Общая плата за размещение отходов производства и потребления определяется по формуле:

Потх = Плотх + Пслотх                                           (4)

Нормативы платы за размещение отходов производства и потребления в пределах установленных лимитов применяются с использованием:
− коэффициента 0,3 при размещении отходов на специализированных полигонах и промышленных площадках, оборудованных в соответствии с установленными требованиями и расположенных в пределах промышленной зоны источника негативного воздействия;
− коэффициента 0 при размещении в соответствии с установленными требованиями отходов, подлежащих временному накоплению и фактически использованных (утилизированных) в течение трех лет с момента размещения в собственном производстве в соответствии с технологическим регламентом или переданных для использования в течение трех лет с момента образования отходов.
Таблица 2. Коэффициенты, учитывающие экологическое состояние 

атмосферного воздуха и почвы
	Экономические районы

Российской Федерации
	Значение  коэффициента

	
	для атмосферного  воздуха (kэ атм)
	для почвы (kэj)

	Северный                        
	1,4
	1,4

	Северо-Западный                 
	1,5
	1,3

	Центральный

	1,9
	1,6

	Волго-Вятский                   
	1,1
	1,5

	Центрально-Черноземный          
	1,5
	2,0

	Поволжский
	1,9
	1,9

	Северо-Кавказский               
	1,6
	1,9

	Уральский
	2,0
	1,7

	Западно-Сибирский               
	1,2
	1,2

	Восточно-Сибирский              
	1,4
	1,1

	Дальневосточный
	1,0
	1,1

	Калининградская область         
	1,5
	1,3


Без начисления платы (т.е. с коэффициентом 0) допустимо размещать на собственной территории в целях дальнейшего использования (переработки) отходы любых классов опасности. Для применения коэффициента 0 за временное размещение отходов на территории предприятия необходимо документально подтвердить факт использования (переработки) отходов. Они должны быть переданы для обезвреживания по договору специализированным организациям, имеющим соответствующую лицензию. 
Также согласно федеральному законодательству в случае накопления отходов, подлежащих утилизации или обезвреживанию в течение одиннадцати месяцев со дня образования этих отходов, плата за их размещение не взимается [1]. Примерами таких отходов являются отходы  Ι−III класса опасности (табл. 3).
Таблица 3. Перечень отходов, подлежащих обезвреживанию
	Наименование вида отхода
	Код отхода по 

ФККО-2014
	Класс опасности по ФККО-2014

	Лампы ртутные, ртутно-кварцевые, люминесцентные, утратившие потребительские свойства
	4 71 101 01 52 1
	I

	Аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, с электролитом
	9 20 110 01 53 2
	II

	Песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более)
	9 19 201 01 39 3
	III

	Отходы минеральных масел моторных
	4 06 110 01 31 3
	III

	Отходы минеральных масел трансмиссионных
	4 06 150 01 31 3
	III

	Отходы минеральных масел гидравлических, не содержащих галогены
	4 06 120 01 31 3
	III

	Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более)
	9 19 204 01 60 3
	III

	Фильтры очистки масла автотранспортных средств отработанные 
	9 21 302 01 52 3
	III

	Фильтры очистки топлива автотранспортных средств отработанные
	9 21 303 01 52 3
	III

	Шины пневматические автомобильные 
отработанные 
	9 21 110 01 50 4
	IV

	Камеры пневматических шин автомобильных отработанные
	9 21 120 01 50 4
	IV


Задача 1.1. Произвести расчет платы за размещение отходов предприятия за квартал, расположенного в j-м  экономическом районе, если в течение года образовалось x т отходов IV класса опасности, y тонн отходов перерабатывающей промышленности V класса опасности. При этом часть отходов IV и V классов опасности (х1 и у1 , т) были использованы в технологии основного производства, переданы для обезвреживания специализированному предприятию (данное должно быть подтверждено договорами и актами выполненных работ на предприятии), остаток данных отходов вывезен на полигон ТБО для захоронения. Расчет платы для отходов IV и V классов опасности проводятся раздельно и предусмотрено два варианта расчетов: 
1) в первом случае фактические количества отходов (х и у, т) не превышают установленные лимиты образования отходов для предприятия (Л1 и Л3, т). 
2) во втором случае фактические количества отходов, образующиеся на предприятии (х и у, т) превышают установленные лимиты образования отходов (Л2 и Л4, т). 
Расчет задания 1 произвести с использованием  формул (1–4). Массы образующихся и используемых отходов, установленные лимиты для размещения отходов, экономический район приведены по вариантам и представлены для расчета в табл. 4. 
Таблица 4. Исходные данные для расчета платы за размещение 
отходов в пределах установленных лимитов к задаче 1

	№

 п/п
	Экономический 

район
	Количество отходов (М, т/год)

	
	
	IV класс опасности
	V класс опасности

	
	
	х
	x1
	Л1
	Л2
	y
	y1
	Л3
	Л4

	1
	Поволжский
	560
	36
	587
	505
	128
	15
	135
	87

	2
	Уральский
	350
	32
	378
	303
	770
	12
	793
	730

	3
	Северо-Кавказский
	150
	19
	175
	102
	220
	8
	254
	178

	4
	Западно-Сибирский
	430
	7
	455
	420
	351
	11
	376
	307

	5
	Дальневосточный
	320
	9
	345
	288
	226
	17
	267
	187

	6
	Уральский
	380
	20
	408
	342
	134
	18
	147
	102

	7
	Центральный
	450
	12
	560
	410
	116
	9
	145
	98

	8
	Центрально-Черноземный
	290
	37
	317
	243
	132
	11
	165
	106

	9
	Волго-Вятский
	550
	23
	567
	498
	175
	32
	196
	132

	10
	Поволжский
	250
	20
	269
	201
	136
	16
	178
	104

	11
	Центральный
	310
	50
	326
	226
	146
	25
	178
	109

	12
	Уральский
	440
	12
	534
	403
	185
	23
	198
	145

	13
	Центрально-Черноземный
	360
	10
	387
	326
	147
	27
	167
	106

	14
	Уральский
	397
	13
	407
	365
	152
	29
	187
	103

	15
	Восточно-Сибирский
	670
	12
	786
	645
	128
	13
	156
	115

	16
	Центральный
	278
	45
	343
	201
	318
	9
	357
	289

	17
	Центральный
	160
	15
	187
	132
	154
	26
	167
	112

	18
	Восточно-Сибирский
	310
	12
	345
	267
	164
	39
	178
	101

	19
	Центральный
	560
	20
	589
	521
	169
	40
	178
	97

	20
	Центрально-Черноземный
	350
	14
	378
	289
	149
	28
	158
	101

	21
	Западно-Сибирский
	430
	7
	475
	401
	351
	11
	389
	269

	22
	Дальневосточный
	376
	9
	406
	348
	117
	17
	152
	87


Пример расчета задачи 1.1. Исходными данными являются следующие значения:
– экономический район – Центрально-черноземный; по табл. 2 kэ = 2.

– масса отходов III класса опасности, М, т составляет: 

– масса отходов IV и V классов опасности, М, т: 
х = 278; х1 = 41; Л1 = 298; Л2 = 229. 
y = 895; y1 = 23; Л3 = 1098; Л4 = 850.
Плата за размещение переданных отходов для обезвреживания и фактически используемых не рассчитывается (x1 и у1, т). 
Масса отходов, которая будет использована в расчетах платы за размещение отходов, составит:

М факт разм IV класса = х – х1 = 278 – 41 = 237 т; 

М факт разм V класса = y – y1 = 895 – 23 = 872 т. 

Первый вариант решения задачи 1.1
Ставка платы для отходов IV класса опасности в 2015 г. будет равна: Сл 4 кл оп отх= 248,4 ( 2 ( 2,45  = 1217,16 (руб./т).

Ставка платы для отходов V класса опасности в 2015 г. будет равна: Сл 5 кл оп отх= 15 ( 2 ( 2,45  = 73,5 (руб./т).

Плата осуществляется за фактически размещенное количество: 
  Пл 4 кл оп отх= 1217,16 руб./т · 237 = 288466,92 руб.

  Пл 5 кл оп отх= 73,5 руб./т · 872 = 64092,0 руб.

Общая плата составит: Пл общ отх= 288466,92 + 64092,0 = 352558,92 руб.
Второй вариант решения задачи 1.1
В случае, если установленный лимит на размещение отходов меньше фактического размещения, то расчет будет представлен в нижеследующем виде. Для этого производится сравнение фактического размещаемого количества и установленного лимита: 
М факт разм IV класса = 237 т < 229 т.

М факт разм V класса = 872 т < 850 т.

Далее расчет для каждого класса опасности будет представлен из двух платежей:

  Пл 4 кл оп отх= 1217,16 руб./т · 229 т = 278729,64 руб.

Псл отх 4 кл оп отх = 5 · 1217,16 руб./т (237 ( 229) = 48686,4 руб.  
Пл 5 кл оп отх= 73,5 руб./т · 850 = 62475 руб.

Псл отх 5 кл оп отх = 5 · 73,5 руб./т (872 ( 850) = 8085 руб.  
Общая плата составит: Пл общ отх= 278729,64 + 48686,4 + 62475 + 8085 = 397976,04 руб.
1.2. Формулы и задания для расчета платы за выбросы 
загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных источников
Цель задания № 1.2: научится осуществлять платежи за негативное воздействие на окружающую среду при осуществлении выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных источников.
Плата за выбросы загрязняющих веществ в размерах, не превышающих установленные природопользователем предельно допустимые выбросы (ПДВ), определяется путем умножения соответствующих ставок платы на величину загрязнения и суммирования полученных произведений по видам загрязняющих веществ (М(атм(Мн(атм):

Пнатм = Сн(атм( М(атм,                                             (5)
где ( – вид загрязняющего вещества (( = 1, 2, 3... (); Пнатм – плата за выбросы загрязняющих веществ в размерах, не превышающих допустимые нормативы выбросов, руб.; Сн(атм– ставка платы за выброс 1 т (-го загрязняющего вещества в пределах допустимых нормативов выбросов, руб.; М(атм – фактический выброс (-го загрязняющего вещества, т; Мн(атм – предельно допустимый выброс (-го загрязняющего вещества, т.         

Ставка платы за выброс 1 т загрязняющего вещества рассчитывается:

Сн(атм = Нбн(атм( kэатм( kвыб ( ktинд,                                   (6)
где Нбн(атм – базовый норматив платы за выброс 1 т(-го загрязняющего вещества в размерах, не превышающих ПДВ, руб.; kэатм– коэффициент экологической ситуации и экологической значимости атмосферы в данном регионе (табл. 2); kвыб – коэффициент, учитывающий место выброса, равен 1,8 при выбросе загрязняющих веществ в атмосферный воздух городов, 1,5 – в воздух сельской местности и 2 – для предприятий, расположенных на  особо охраняемых природных территориях; ktинд – коэффициент индексации (применяются следующие нормативы платы за негативное воздействие на окружающую среду, установленные в 2003 г.: 2,45 ( в 2015 г., 2,56 ( в 2016 г. и 2,67 ( в 2017 г.; а для нормативов платы, установленных в 2005 г.: 1,98 ( в 2015 г., 2,07 ( в 2016 г. и 2,16 ( в 2017 г. [4].

Плата за выбросы загрязняющих веществ в пределах установленных лимитов (Мн(атм( М(атм( Мл(атм) определяется путем умножения соответствующих ставок платы на разницу между лимитными (временно согласованными выбросами – ВСВ) и ПДВ  загрязняющих веществ и суммирования полученных произведений по видам загрязняющих веществ:
Платм= Сл(атм (М(атм – Мн(атм),                                (7)

где Платм – плата за выбросы загрязняющих веществ в пределах установленных лимитов, руб.; Мл(атм – выброс (-го загрязняющего вещества в пределах установленного лимита (ВСВ), т.
        С л(атм = Нбл(атм( kэатм( kвыб( ktинд                               (8)

где Нбл(атм – базовый норматив за выброс 1 т (-го загрязняющего вещества в пределах установленного лимита, руб.  

Плата за сверхлимитный выброс загрязняющих веществ определяется путем умножения соответствующих ставок платы за загрязнение в пределах установленных лимитов на величину превышения фактической массы выбросов над установленными лимитами, суммирования получаемых произведений по видам загрязняющих веществ и умножения этих сумм на пятикратный повышающий коэффициент (при М(атм( Мл(атм). Расчет производится по следующей формуле:
                                       Пслатм= 5 ( Сл(атм (М(атм – Мл(атм),                         (9)

где Псл атм – плата за сверхлимитный выброс загрязняющих веществ, руб.; М(атм – фактический выброс (-го загрязняющего вещества, т; Мл(атм – выброс (-го загрязняющего вещества в пределах установленного лимита (ВСВ), т.

На рис. 1 схематично представлено распределение видов базовых нормативов  за загрязнение окружающей среды вредными веществами.









Рис. 1. Схема определения применяемости видов базовых нормативов платы 
за загрязнение окружающей среды в зависимости от массы фактического 
выброса (сброса) 

Общая плата за загрязнение атмосферного воздуха складывается из платы за выбросы загрязняющих веществ, не превышающих установленные нормы ПДВ, платы за выбросы загрязняющих веществ в пределах установленных лимитов (ВСВ) и платы за сверхлимитный выброс загрязняющих веществ и определяется по формуле:

Патм = Пнатм + Платм + Пслатм                                    (10)

Задача 1.2. Произвести расчет платы за годовые выбросы трехкомпонентной смеси загрязняющих веществ в атмосферу от стационарного источника, расположенного в j-м  экономическом районе, если в течение года значения валовых выбросов веществ в воздух города составили Мф (т/год). Исходные данные для расчета представлены в табл. 5. Расчет задачи 2 произвести с использованием  формул (5–10). Место выброса выбрать самостоятельно (kвыб). 
Таблица 5. Исходные данные для расчета платы за выбросы 
загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных источников
	№ вар
	Экономический район
	Наименование вещества
	   Мф, т/год
	ПДВ, т/год
	ВСВ, 

т/год

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Поволжский
	Пыль древесная 

Азота оксид

Бенз(а)пирен
	0,175

265,5

0,008
	0,165

240,1

0,015
	0,179

258,4

0,018

	2
	Уральский
	Бензин нефтяной                      Ванадия пятиоксид

 Взвешенные вещества
	1,251

0,039

0,175
	1,589

0,036

0,139
	1,689

0,042

0,158

	3
	Северо-Кавказский
	Сероводород  

Кислота соляная

Пыль стекловолокна
	0,415

0,709

0,225
	0,525

0,689

0,145
	0,625

0,749

0,195

	4
	Западно-Сибирский
	 Кремния диоксид

 Диоксид серы

 Марганец
	12,89

23,85

0,075
	14,89

22,85

0,065
	16,85

25,85

0,071

	5
	Дальневосточный
	 Цемент

 Сажа

 Шамот каолиновый
	45,85

1,872

26,45
	47,89

1,846

24,65
	49,95

1,964

24,65

	6
	Уральский
	 Диоксид серы

 Марганец

 Азота диоксид
	554,4

0,071

305,9
	576,4

0,067

289,9
	576,4

0,088

301,9

	7
	Центральный
	 Формальдегид 

 Хлорбензол 

 Циклогексан
	0,125

0,195

0,201
	0,175

0,125

0,199
	0,195

0,135

0,209

	8
	Центрально-Черноземный
	 Динас

 Фенол

 Пыль агломерационная                 
	45,89

0,645

95,51
	49,84

0,556

87,78
	52,94

0,651

89,83

	9
	Волго-Вятский
	 Диоксид серы

 Железа оксид

 Зола сланцевая
	458,1

1,906

1,295
	463,1

1,882

0,995
	492,4

2,125

1,095

	10
	Поволжский
	Изопрен

Керосин                           

Кальция оксид
	0,586

1,169

2,521
	0,786

0,934

1,692
	0,986

1,345

1,937


Окончание табл. 5
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	11
	Центральный
	Углерода окись

Метан

Железа оксид
	1,875

49,91

2,503
	1,952

48,93

1,582
	2,125

52,31

1,824

	12
	Уральский
	 Керосин
 Гексан

 Калия оксид
	0,789

0,783

5,964
	0,894

0,689

5,616
	1,284

0,792

5,861

	13
	Центрально-Черноземный
	Углерода окись

Метан

 Диоксид серы
	12,78

48,96

155,5
	14,75

47,78

134,6
	17,54

49,71

140,2

	14
	Уральский
	Никель металлический

Железа трихлорид

Марганца диоксид
	0,045

1,256

0,389
	0,067

1,006

0,192
	0,097

1,334

0,267

	15
	Восточно-Сибирский
	 Динас

 Магния оксид     

 Кислота серная
	24,78

1,981

2,653
	26,78

1,813

1,536
	34,71

2,849

2,546

	16
	Центральный
	 Марганец

 Фенол

 Меди сульфат
	0,058

0,852

1,155
	0,069

0,725

0,098
	0,094

1,123

1,045

	17
	Центральный
	 Мышьяк

 Натрия карбонат  

 Никеля оксид              
	0,012

1,375

0,956
	0,072

0,979

0,712
	0,082

1,791

0,923

	18
	Восточно-Сибирский
	 Диоксид серы

 Гексахлорциклогексан

 Винилацетат
	850,2

0,688

0,658
	874,3

0,654

0,553
	896,3

0,798

0,598

	19
	Центральный
	 Железа оксид

 Кислота серная
 Углерода окись
	0,423

0,889

66,83
	0,553

0,691

48,88
	0,598

0,992

56,82

	20
	Центрально-Черноземный
	 Ксилол (смесь изомеров)                      

 Летучие углеводороды

 Взвешенные вещества
	0,458

39,22

39,08
	0,752

38,24

26,18
	0,953

42,54

34,15

	21
	Волго-Вятский
	Бензин нефтяной                      Диоксид серы
 Взвешенные вещества
	10,60

0,289

76,09
	10,65

0,128

15,19
	14,54

0,325

18,45

	22
	Центрально-Черноземный
	Летучие углеводороды
Оливин
 Диоксид серы
	12,78

48,96

15,5
	14,75

47,78

13,6
	17,54

49,71

14,2


Базовые нормативы платы утверждены постановлением правительства РФ от 12.06.03 № 344 и представлены в табл. 6.
Таблица 6. Нормативы платы за выбросы в атмосферный воздух

загрязняющих веществ стационарными источниками

	№

п/п
	Наименование         

загрязняющих веществ
	Нормативы платы за выброс 1 т

загрязняющих веществ  

	
	
	в пределах установленных допустимых нормативов  выбросов
	в пределах установленных лимитов 

выбросов  

	1
	2
	3
	4

	1
	Азота диоксид, аммиак
	52
	260

	2
	Азота оксид
	35
	175

	3
	Бенз(а)пирен
	2049801
	10249005


	4
	Бензин нефтяной                      
	1,2               
	6

	5
	Бензол
	21
	105

	6
	Ванадия пятиоксид
	1025
	5125

	7
	Взвешенные твердые вещества (нетоксичные  соединения, не содержащие полициклических ароматических углеводородов, металлов и их солей, диоксида кремния)
	13,7
	68,5

	8
	Гексахлорциклогексан
	68
	340

	9
	Диоксид серы
	21          
	105

	10
	Железа оксид (в пересчете на железо)
	52
	260

	11
	Железа трихлорид (в пересчете на железо)         
	513
	2565

	12
	Зола сланцевая                   
	21
	105

	13
	Изопропиламин
	205
	1025

	14
	Изопрен
	52
	260

	15
	Керосин                           
	2,5              
	12,5

	16
	Кальция оксид
	7,5
	37,5

	17
	Кадмий (оксид, сульфат)*           
	6833
	34165

	18
	Калия оксид
	21
	105

	19
	Керосин
	2,5
	12,5

	20
	Кислота серная
	21
	105

	21
	Кремния диоксид*
	21
	105

	22
	Ксилол (смесь изомеров)                      
	11,2
	56

	23
	Магния оксид*                     
	21
	105

	24
	Летучие низкомолекулярные углеводороды (пары жидких топлив) по углероду*                      
	5
	25

	25
	Марганец и его неорганические соединения 
	2050
	10250

	26
	Метан*
	50
	250

	27
	Мышьяк и его неорганические соединения       
	683
	3415

	28
	Натрия карбонат                
	52
	260

	29
	Никель металлический, оксид никеля           
	2050
	10250

	30
	Пыль древесная
	13,7              
	68,5

	31
	Пыль коксовая и  агломерационная                 
	41
	205


Окончание табл. 6
	1
	2
	3
	4

	32
	Пыль неорганическая, содержащая диоксид кремния в процентах: 
выше 70 % (динас и др.);

70−20 % (цемент,    оливин, апатит, глина, шамот каолиновый); 

ниже 20% (доломит, слюда, тальк)                                 
	41

21

13,7
	205

105

68,5

	33
	Ртуть металлическая            
	6833
	34165

	34
	Сажа*                            
	80
	400

	35
	Сероводород                  
	257
	1285

	36
	Серы диоксид, триоксид
	21
	105

	37
	Толуол                            
	3,7
	18,5

	38
	Трихлорбензол                  
	257
	1285

	39
	Уайт-спирит                    
	2,5
	12,5

	40
	Углерода окись
	0,6               
	3

	41
	Фенол                          
	683
	3415

	42
	Формальдегид    
	683
	3415

	43
	Фтора газообразные соединения                      
	410
	2050

	44
	Хлорбензол                                             
	21
	105

	45
	Хром (Cr6+)                               
	1366
	6830

	46
	Хлорфенол
	205
	1025

	47
	Циклогексан
	1,2
	6


________________
*  Нормативы платы за выбросы загрязняющих веществ приняты в 2005 г.
Пример расчета задачи 1.2. 
Вариант решения 1. При расчете платы за квартальные выбросы (три месяца) загрязняющих веществ в размерах, не превышающих установленные природопользователю предельно допустимые выбросы (ПДВ) необходимо использовать в расчетах формулы (5) и (6). Экономический район − Центрально-Черноземный (kэ атм = 1,5), выброс осуществляется в атмосферный воздух города (kвыб = 1,8). Для расчета ставки платы за выброс 1 т загрязняющего вещества (диоксида серы) в данном случае (при Мф < ПДВ) необходимо использовать норматив платы за выброс в пределах установленных допустимых нормативов  выбросов.  

                                       Мф               ПДВ                   ВСВ

Серы диоксид                                                                                   т/квартал
                                                0,554               0,584                  0,986

Рис. 2. Масса фактического выброса, значения ПДВ и ВСВ (Мф < ПДВ)
1.1. Расчет нормативной ставки платы для диоксида серы необходимо провести по формуле (6), которая в 2015 г. составит:  

Сн диоксида серы атм = 21 ( 1,5 ( 1,8 ( 2,45  = 138,92 руб./т.

1.2. Плата за выброс загрязняющих веществ в размерах, не превышающих установленные природопользователю предельно допустимые выбросы (Пнатм)  проводится по формуле (5):    

Пн диоксида серы = 138,92 руб./т · 0,554 = 76,96 руб./квартал
Таким образом, в случае, если фактический выброс меньше установленного ПДВ, то расчет ограничивается формулами (5) и (6).

Вариант решения 2. В случае, если фактический выброс за квартал больше установленного ПДВ, но не превышает установленные природопользователю ВСВ, то в расчете необходимо использовать формулы (5–8). Экономический район − Центральный (kэ атм = 1,9), выброс осуществляется в атмосферный воздух села (kвыб = 1,5). Для расчета ставки платы за выброс 1 т загрязняющего вещества (пыль динаса) в данном случае (при ПДВ < Мф < ВСВ) необходимо использовать нормативы платы за выброс в пределах установленных допустимых нормативов  выбросов (Нбн(атм) и в пределах установленных лимитов выбросов (Нбл(атм).
                                       ПДВ               Мф                   ВСВ

Динас (пыль)                                                                                   т/квартал
                                                34,787            45,432                 48,683
Рис. 3. Масса фактического выброса, значения ПДВ и ВСВ (ПДВ < Мф < ВСВ)
2.1. Расчет нормативной ставки платы для пыли динаса необходимо провести по формуле (6), которая в 2015 г. составит:  
Сн пыль динаса атм = 41 ( 1,9 ( 1,5 ( 2,45  = 286,28 руб./т.

2.2. Плата за выброс загрязняющих веществ в размерах, не превышающих установленные природопользователю предельно допустимые выбросы (Пнатм)  проводится по формуле (5):    

Пн пыль динаса = 286,28 · 34,787 = 9958,82 руб./квартал.
2.3. Расчет лимитной ставки платы для пыли динаса необходимо провести по формуле (8), которая в 2015 г. составит: 

Сл пыль динаса  атм = 205 ( 1,9 ( 1,5 ( 2,45  = 1431,41 (руб./т).

2.4. Плата за выброс в пределах установленных лимитов (Платм)  проводится по формуле (7):    

Пл пыль динаса  атм = 1431,41 (45,432 – 34,787) = 15237,36 руб./квартал.
Общая плата за загрязнение атмосферного воздуха составит:

Патм = Пн атм + Пл атм = 9958,82 + 15237,36 = 25196,18 руб./квартал.
Вариант решения 3. В случае, если фактический выброс за квартал больше установленного ПДВ и ВСВ, то в расчете необходимо использовать формулы (5–9). Экономический район − Центральный (kэ атм = 1,9), выброс осуществляется в атмосферный воздух города (kвыб = 1,8). Для расчета ставки платы за выброс 1 т загрязняющего вещества (летучие низкомолекулярные углеводороды, в дальнейшем − ЛНУ) в данном случае (при ПДВ <  ВСВ < Мф) необходимо использовать нормативы платы за выброс в пределах установленных допустимых нормативов  выбросов (Нбн(атм) и в пределах установленных лимитов выбросов (Нбл(атм).
                                       ПДВ              ВСВ                 Мф
                ЛНУ                                                                                   т/квартал
                                                 4,567            5,326                  8,839
Рис. 4. Масса фактического выброса, значения ПДВ и ВСВ 
(ПДВ <  ВСВ < Мф)
3.1. Расчет нормативной ставки платы для ЛНУ необходимо провести по формуле (6), которая в 2015 г. составит:  

Сн ЛНУ атм = 5 ( 1,9 ( 1,8 ( 1,98  = 33,86 руб./т.

3.2. Плата за выброс загрязняющих веществ в размерах, не превышающих установленные природопользователю предельно допустимые выбросы (Пн атм)  проводится по формуле (5):    

Пн ЛНУ = 33,86 · 4,567 = 154,64 руб./квартал.
3.3. Расчет лимитной ставки платы для пыли динаса необходимо провести по формуле (8), которая в 2015 г. составит: 

Сл ЛНУ атм = 25 ( 1,9 ( 1,8 ( 1,98  = 169,29 руб./т.
3.4. Плата за выброс в пределах установленных лимитов (Платм)  проводится по формуле (7):    

Пл ЛНУ атм = 169,29 (5,326 – 4,567) = 128,49 руб./квартал.
3.5. Плата за сверхлимитный выброс загрязняющих веществ       (Псл атм)  проводится по формуле (9):    

  Пслатм= 5 ( 169,29 (8,839 – 5,326) = 2973,58  руб./квартал.          

Общая плата за загрязнение атмосферного воздуха составит:

Патм = Пн атм + Пл атм + Псл атм = 154,64 + 169,29 + 2973,58 = 
= 3297,51 руб./квартал
1.3. Формулы и задания для расчета платы за сбросы 
загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные 
объекты, в том числе через централизованные системы 
водоотведения
Цель задания № 1.3: научится осуществлять платежи за негативное воздействие на окружающую среду при осуществлении сбросов загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные объекты.

Сточные воды, отводимые в централизованные системы водоотведения, не должны содержать загрязняющие вещества, запрещенные к сбросу в централизованную систему водоотведения, по перечню согласно перечню и вещества, запрещенные к применению в Российской Федерации. Ниже приведен перечень загрязняющих веществ, запрещенных к сбросу и допустимые концентрации разрешенных веществ в сточных водах, допущенных к сбросу в централизованную систему водоотведения:
1. Вещества, способные образовывать в централизованной системе водоотведения взрывоопасные, токсичные и (или) горючие газы, органические растворители, горючие и взрывоопасные вещества (нефть, бензин, керосин, ацетон и др.) в концентрациях, превышающих допустимые концентрации загрязняющих веществ в сточных водах, допущенных к сбросу в централизованную систему водоотведения, предусмотренных Правилами холодного водоснабжения и водоотведения, утвержденным постановлением Правительством Российской Федерации от 29 июля 2013 г. № 644 [5], синтетические и натуральные смолы, масла, лакокрасочные материалы и отходы, продукты и отходы нефтепереработки, органического синтеза, смазочно-охлаждающие жидкости, содержимое средств и систем огнетушения (кроме использования для тушения возгораний).
2. Растворы кислот с pH < 5,0 и щелочей с pH > 10,0.
3. Дурно пахнущие и другие летучие вещества в количестве, приводящем к загрязнению атмосферы рабочей зоны в канализационных насосных станциях, в других производственных помещениях системы коммунальной канализации, на территории очистных сооружений, сверх установленных для атмосферы рабочей зоны предельно допустимых концентраций.
4. Радиоактивные вещества свыше предельно допустимого уровня безопасного содержания в окружающей среде, утверждаемого специально уполномоченными государственными органами Российской Федерации, вещества, которые не могут быть задержаны в технологическом процессе очистки сточных вод очистными сооружениями системы централизованного водоотведения, обладающие повышенной токсичностью, способностью накапливаться в организме человека, обладающие отдаленными биологическими эффектами и (или) образующие опасные вещества при трансформации в воде и в организмах человека и животных, в том числе моно- и полициклические, хлорорганические фосфорорганические, азоторганические и сероорганические вещества, биологически жесткие поверхностно-активные вещества, ядохимикаты, сильнодействующие ядовитые вещества в концентрации, превышающей более чем в 4 раза минимальную предельно допустимую концентрацию, установленную для этих веществ для водных объектов, медицинские отходы классов Б, В, Г, эпидемиологически опасные бактериальные и вирусные загрязнения (за исключением веществ, сброс которых разрешен санитарно-эпидемиологическими требованиями).
5. Концентрированные маточные растворы и кубовые остатки, гальванические растворы (электролиты) как исходные, так и отработанные, осадки (шламы) локальных очистных сооружений, осадки отстойников, ловушек, фильтров, отходы очистки воздуха (пылегазоочистного оборудования), осадки станций технической водоподготовки, в том числе котельных, теплоэлектростанций, ионообменные смолы, активированный уголь, концентрированные растворы регенерации систем водоподготовки, химические реактивы и реагенты.
6. Любые твердые отходы скотобоен и переработки мяса, каныга, цельная кровь, отходы обработки шкур и кож, отходы животноводства, звероводства и птицеводства, включая фекальные.
7. Твердые бытовые отходы, мусор, собираемый при сухой уборке помещений, строительные материалы, отходы и мусор, отработанный грунт и транспортирующие растворы от подземных проходочных работ, грунт, зола, шлак, окалина, известь, цемент и другие вяжущие вещества, стружка, стекло, пылевидные частицы обработки металлов, стекла, камня и другие минеральные материалы, растительные остатки и отходы (листва, трава, древесные отходы, плодоовощные отходы и др.), за исключением предварительно гомогенизированных плодоовощных отходов в быту.
8. Волокнистые материалы (натуральные, искусственные или синтетические волокна, в том числе волос, шерсть), тара, упаковочные материалы и их элементы, металлическая стружка, опилки, окалина, синтетические материалы (полимерные пленки, гранулы, пылевидные частицы, стружка и др.).
9. Биомасса пищевых, фармацевтических производств и других биотехнологических процессов при концентрации, превышающей требования к веществам по химическому потреблению кислорода, пищевая продукция как годная, так неликвидная, сырье для ее производства, сыворотка творожная и сырная, барда спиртовая и дрожжевая, глютен и замочная вода (на крахмалопаточных производствах), пивная хмелевая дробина.
Состав и свойства сточных вод, принимаемых в централизованные системы водоотведения, должны соответствовать нормативным показателям и допустимым концентрациям загрязняющих веществ в сточных водах, допущенных к сбросу, что предусмотрено Правилами [5] и приведены в табл. 7.
Таблица 7. Нормативные показатели общих свойств сточных вод и допустимые концентрации загрязняющих веществ в сточных 
водах, допущенных к сбросу в централизованную систему 
водоотведения
	
	Единица измерения
	Максимальное допустимое значение показателя или концентрации в натуральной пробе сточных вод

	1
	2
	3

	 I. Нормативные показатели общих свойств сточных вод и допустимые концентрации загрязняющих веществ в сточных водах, допущенных к сбросу в централизованные общесплавные и бытовые системы водоотведения

	1
	Реакция среды (pH)
	ед.
	6,0−9,0

	2
	Температура
	°C
	+40

	3
	Минерализация (плотный остаток)
	мг/дм3
	3000

	4
	Жиры (растворенные и эмульгированные)
	мг/дм3
	50

	5
	Нефтепродукты (растворенные и 
эмульгированные)
	мг/дм3
	10

	6
	Летучие органические соединения (ЛОС) (в том числе толуол, бензол, ацетон, метанол, бутанол, пропанол, их изомеры и алкилпроизводные по сумме ЛОС)
	мг/дм3
	20

	7
	Сульфиды (S-H2S + S2−)
	мг/дм3
	1,5

	8
	Кратность разбавления (исчезает окраска в столбике 10 см)
	−
	11

	9
	Хлор и хлорамины
	мг/дм3
	5,0

	10
	Индекс токсичности
	ед.
	50

	11
	Соотношение ХПК: БПК5
	−
	2,5

	12
	Взвешенные вещества
	мг/дм3
	300

	13
	БПК5
	мг/дм3
	300

	14
	ХПК
	мг/дм3
	500

	15
	Азот (сумма азота органического и азота аммонийного)
	мг/дм3
	50


Окончание табл. 7
	
	1
	2
	3

	16
	Фосфор общий (Р)
	мг/дм3
	12

	17
	СПАВ анионные
	мг/дм3
	10

	18
	Фенолы (сумма)
	мг/дм3
	0,25

	19
	Сульфаты (SO42−)
	мг/дм3
	300

	20
	Хлориды (Cl−)
	мг/дм3
	1000

	21
	Алюминий (Al)
	мг/дм3
	3

	22
	Железо (Fe)
	мг/дм3
	3

	23
	Марганец (Mn)
	мг/дм3
	1

	24
	Медь (Cu)
	мг/дм3
	0,5

	25
	Цинк (Zn)
	мг/дм3
	1,0

	26
	Хром общий Cr (III) + Cr (VI)
	мг/дм3
	0,5

	27
	Хром Cr (VI)
	мг/дм3
	0,05

	28
	Никель (Ni)
	мг/дм3
	0,25

	29
	Кадмий (Cd)
	мг/дм3
	0,015

	30
	Свинец (Pb)
	мг/дм3
	0,25

	31
	Мышьяк (As)
	мг/дм3
	0,01

	32
	Ртуть (Hg)
	мг/дм3
	0,005

	33
	Стронций (Sr)
	мг/дм3
	2,0

	 II. Нормативные показатели общих свойств сточных вод и допустимые концентрации загрязняющих веществ в сточных водах, допущенных к сбросу в централизованные дождевые системы водоотведения

	1
	Реакция среды (pH)
	ед.
	6,5−8,5

	2
	Температура
	°C
	+ 40

	3
	Взвешенные вещества
	мг/дм3
	300

	4
	Сульфиды
	мг/дм3
	1,5

	5
	Сульфаты
	мг/дм3
	100

	6
	Хлориды
	мг/дм3
	300

	7
	БПК5
	мг/дм3
	7,0

	8
	Азот аммонийный
	мг/дм3
	1,2

	9
	Нефтепродукты
	мг/дм3
	0,5


Критерии оценки загрязненности поверхностных вод. По характеру водопользования и нормированию качества воды водные объекты или их участки подразделяются на категории: рекреационного, питьевого и хозяйственно-бытового назначения, а также рыбохозяйственного назначения. 
В табл. 8 представлены предельно допустимые концентрации некоторых веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования (ПДКВ) и рыбохозяйственного назначения (ПДКВР).
Таблица 8. Предельно допустимые концентрации некоторых 
веществ в воде водных объектов
	№

п/п
	Ингредиенты
	ПДКВ
	ПДКВр

	
	
	мг/дм3
	Класс опасности
	мг/дм3
	Класс опасности

	1
	Взвешенные вещества, мг/л

Назначение водоема:

коммунально-бытовое 

хозяйственно-питьевое
	+ 0,75 к фону

+ 0,25 к фону
	–
	+ 0,25 к фону
	–

	2
	ХПК, мг О2/л

Назначение водоема:

коммунально-бытовое 

хозяйственно-питьевое
	30,0

15,0
	–
	30,0
	–

	3
	БПКПОЛН, мг О2/л

Назначение водоема:

коммунально-бытовое 

хозяйственно-питьевое
	6,0

3,0
	–
	3,0
	–

	4
	Растворенный кислород, мг О2/л (не менее)

 I категория летом и зимой* 

II категория летом **

II категория зимой
	4,0
	–
	6,0

6,0

4,0
	–

	5
	Сухой остаток, мг/л
	1000,0
	–
	1000
	–

	6
	Хлориды, мг/л
	350,0
	4
	300,0
	4

	7
	Аммоний-ион (NH4+), мг/л
	2,0
	4
	0,5
	 4

	8
	Нитрит-ион (NO2-), мг/л
	3,3
	2
	0,08
	4

	9
	Нитрат-ион (NO3-), мг/л
	45,0
	3
	40,0
	4

	10
	Железо общее, мг/л
	0,3
	3
	0,1
	4

	11
	Нефтепродукты, мг/л
	0,3
	4
	0,05
	3

	12
	Сульфаты, мг/л
	500,0
	4
	100,0
	4

	13
	Медь, мг/л
	1,0
	3
	0,001
	3

	14
	Никель 
	0,02
	2
	0,01
	3

	15
	Марганец 
	0,1
	3
	0,01
	4

	16
	Ртуть, мг/л
	0,0005
	1
	отс.
	1

	17
	Фенол, мг/л 
	0,001
	4
	0,001
	3

	18
	Фосфаты, мг/л
	3,5
	4
	  0,2
	4

	19
	Хром (VI), мг/л
	0,05
	3
	0,02
	3

	20
	Хром (III), мг/л
	0,5
	3
	0,07
	3

	21
	Алюминий 
	0,2
	3
	0,04
	4

	22
	Жиры
	0,1
	4
	0,05
	–

	23
	СПАВ анионоактивные
	0,5
	3
	0,1
	3

	24
	 Сульфиды, сероводород /по H2S/
	0,003
	4
	0,005 (по S2−)
	 3


        _______

  * – I категория – сохранение и воспроизводство ценных видов рыб.
       ** – II категория – все другие рыбохозяйственные цели.
Плата за сбросы загрязняющих веществ в размерах, не превышающих установленные природопользователю предельно допустимые нормативы сбросов, определяется путем умножения соответствующих ставок платы на величину загрязнения и суммирования полученных произведений по видам загрязняющих веществ  (М( вод (  Мн( вод):

                                         Пн вод = Сн( вод ( М( вод,                                     (11)
где i – вид загрязняющего вещества (i = 1, 2, 3... n); Пн вод – плата за сбросы загрязняющих веществ в размерах, не превышающих предельно допустимые нормативы сборов, руб.; Сн( вод – ставка платы за сброс 1 т i-го загрязняющего вещества в пределах допустимых нормативов сбросов, руб.; М( вод – фактическим сброс i-гo загрязняющего вещества, т; Мн( вод – предельно допустимый сброс i-гo загрязняющего вещества, т.   
Ставка платы рассчитывается по следующей формуле:

                                          С н( вод = Нбн( вод ( kэ вод · ktинд  ,                         (12) 

где Нбн( вод – базовый норматив платы за сброс 1 т i-гo загрязняющего вещества в размерах, не превышающих предельно допустимые нормативы сбросов, руб. (табл. 9); kэ вод – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости поверхностного водного объекта (табл. 10); ktинд – коэффициент индексации (нормативы платы за негативное воздействие на окружающую среду, установленные в 2003 г.: 2,45 ( в 2015 г., 2,56 ( в 2016 г. и 2,67 ( в 2017 г.; а для нормативов платы, установленных в 2005 г.: 1,98 ( в 2015 г., 2,07 ( в 2016 г. и 2,16 ( в 2017 г. [4].
Плата за сбросы загрязняющих веществ в пределах установленных лимитов (Мн( вод ( М( вод ( Мл( вод) определяется путем умножения соответствующих ставок платы на разницу между лимитными и нормативными сбросами загрязняющих веществ и суммирования полученных произведений по видам загрязняющих веществ.
                                 Пл вод = Сл( вод (М( вод – Мн( вод)                            (13)

где i – вид загрязняющего вещества (i = 1, 2, 3...n); Пл вод – плата за сбросы загрязняющих веществ, руб.; Сл( вод – ставка платы за сброс 1 т  i-гo загрязняющего вещества в пределах установленных лимитов, руб.; Мл( вод – сброс i-гo загрязняющего вещества в пределах установленного лимита (временно согласованного сброса – ВСС), т.
                                  С л( вод  = Нбл( вод ( kэ вод · ktинд,                                   (14)

где Нбл( вод – базовый норматив платы за сброс 1 т i-гo загрязняющего вещества в пределах установленного лимита, руб. (табл. 9).
Плата за сверхлимитный сброс загрязняющих веществ определяется путем умножения соответствующих ставок платы за загрязнение в пределах установленных лимитов на величину превышения фактической массы сбросов над установленными лимитами (ВСС), суммирования получаемых произведений по видам загрязняющих веществ и умножения этих сумм на пятикратный повышающий коэффициент (при М( вод ( Мл( вод)
                                  Псл вод = 5 ( Сл( вод (М( вод – Мл( вод)  ,                      (15)

где Псл вод – плата за сверхлимитный сброс загрязняющих веществ, руб.; Сл( вод – ставка платы за сброс 1 т (-го загрязняющего вещества в пределах установления лимита; М( вод – фактическая масса сброса i-гo загрязняющего вещества, т; Мл( вод – масса сброса i-гo загрязняющего вещества в пределах установленного лимита, т.
Общая плата за загрязнение поверхностных и подземных вод определяется по формуле:

                                     П вод = Пн вод + Пл вод + Псл вод                              (16)

Таблица 9. Нормативы платы за сбросы  некоторых загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные объекты

	№

п/п
	Наименование         

загрязняющих веществ
	Нормативы платы за сброс 1 тонны 

загрязняющих веществ  

	
	
	в пределах установленных допустимых нормативов  сбросов
	в пределах установленных лимитов 

сбросов 

	1
	2
	3
	4

	1
	Аммоний-ион (NH4+)*           
	551
	2755

	2
	Алкилсульфонаты (СПАВ)                
	551,6
	2758

	3
	Алюминий (Аl3+)                                                       
	6887
	34435

	4
	Аммиак (по азоту)                    
	5510
	27550

	5
	Бензол
	552
	2760

	6
	Бор (по В3+)                                                       
	16205
	81025

	7
	БПКполн
	91
	455

	8
	Взвешенные вещества
	366
	1830

	9
	Глицерин                              
	276
	1380

	10
	Диметилсульфид 
	26
	130


Окончание табл. 9

	1
	2
	3
	4

	11
	Железо, включая все растворимые в воде формы*                                
	2755
	10775

	12
	Кадмий
	55096  
	275480

	13
	Калий
	6,2            
	31

	14
	Кальций
	1,2
	6

	15
	Капролактам
	27548
	137740

	16
	Кобальт
	27548          
	137740

	17
	Магний*
	6,9
	34,5

	18
	Марганец
	27548
	137740

	19
	Масло соляровое                     
	27548
	137740

	20
	Масло легкое талловое
	2755           
	13775

	21
	Медь
	275481
	1377405

	22
	Метанол  
	2755           
	13775

	23
	Мочевина
	3,7
	18,5

	24
	Мышьяк
	5510
	27550

	25
	Натрий
	2,5            
	12,5

	26
	Нефть и нефтепродукты                
	5510
	27550

	27
	Никель
	27548
	137740

	28
	Нитрат-анион*                             
	6,9
	34,5

	29
	Нитрит-анион*                          
	3444
	17220

	30
	ОЖК-оксилированные

жирные кислоты*                         
	71
	355

	31
	Роданиды*
	2755
	13775

	32
	Сульфат-анион*
	2,8
	14

	33
	Сульфид-анион*
	55096
	275480

	34
	Сульфит-анион*
	145
	725

	35
	Сурьма                               
	5510
	27550

	36
	Сухой остаток
	0,2
	1

	37
	Толуол 
	552
	2760

	38
	Фенол
	275481
	1377405

	39
	Фосфаты (по фосфору)                       
	1378
	6890

	40
	Формальдегид 
	2755
	13755

	41
	Фтор (F-)                             
	368
	1840

	42
	Хлор свободный, хлор активный               
	27548091
	137740455

	43
	Хлориды (Сl-)                           
	0,9
	4,5

	44
	Хром (Сr3+)*                         
	3935
	19675

	45
	Хром (Сr6+)*                       
	13774
	68870

	46
	Цинк (Zn2+)                         
	27548
	137740


_____________

* Нормативы платы за сбросы загрязняющих веществ приняты в 2005 г.
Таблица 10. Коэффициенты, учитывающие экологическое 

состояние водных объектов

	№

п/п
	Бассейны морей и рек
	Значение 

коэффициента kэ вод

	1
	2
	3

	1
	Бассейн Балтийского моря

	
	Бассейн р. Невы

Республика Карелия 

Ленинградская область  

Новгородская область   

Псковская область 

Тверская область

Город Санкт-Петербург

Прочие реки бассейна Балтийского моря                                                                                                                                                                       
	1,13

1,51

1,14

1,12

1,08

1,51

1,04

	2
	Бассейн Каспийского моря

	
	Бассейн р. Волги

Республика Башкортостан 

Республика Калмыкия 

Республика Марий Эл 

Республика Мордовия                             

Республика Татарстан  

Удмуртская Республика                           

Чувашская Республика

Астраханская область 

Владимирская область 

Волгоградская область

Вологодская область

Ивановская область 

Калужская область 

Кировская область 

Костромская область

Московская область 

Нижегородская область 

Новгородская область   

Оренбургская область                               

Орловская область 

Пензенская область       

Пермская область 

Рязанская область 

Самарская область       

Саратовская область 

Свердловская область                            

Смоленская область 

Тамбовская область   
Тверская область

Тульская область                                                                                             

Ульяновская область 

Челябинская область                             

 
	1,12

1,3

1,11

1,11

1,35

1,1

1,11

1,31

1,17

1,32

1,14

1,17

1,17

1,11

1,17

1,2

1,14

1,06

1,09

1,17

1,31

1,13

1,17

1,36

1,32

1,1

1,16

1,09

1,17

1,19

1,31

1,1




Продолжение табл. 10
	1
	2
	3

	
	Ярославская область                                                                                                                                                                                                          

Город Москва    

Коми-Пермяцкий автономный округ  

 Бассейн р. Терек

Республика Дагестан

Республика Ингушетия

Кабардино-Балкарская Республика 

Республика Калмыкия 

Республика Северная Осетия –Алания

Чеченская Республика                           

Бассейн р. Урал

Республика Башкортостан    

Оренбургская область 

Челябинская область                              

Прочие реки бассейна Каспийского моря                                                                                                                                                                      
	1,19

1,41

1,06

1,11

1,48

1,11

1,11

1,12

1,48

1,14

1,45

1,20
1,06

	3
	Бассейн Азовского моря

	
	Бассейн р. Дон

Ставропольский край                             

Белгородская область  

Волгоградская область 

Воронежская область                             

Курская область

Липецкая область                                

Орловская область                               

Пензенская область                              

Ростовская область                              

Саратовская область                             

Тамбовская область                              

Тульская область           

Бассейн р. Кубани

Республика Адыгея

Карачаево-Черкесская Республика
Краснодарский край 

Ставропольский край                             

Прочие реки бассейна Азовского моря                                  
	1,26

1,15

1,07

1,15

1,11

1,2

1,11

1,07

1,56

1,07

1,12

1,14

2

1,53

2,2

1,53

1,15

	4
	Бассейн Черного моря

	
	Бассейн р. Днепр

Белгородская область 

Брянская область

Калужская область                              

Курская область                                 

Смоленская область                               
Прочие реки бассейна Черного моря                  
	1,05

1,3

1,12

1,14

1, 33

1,2


Окончание табл. 10
	1
	2
	3

	5
	Бассейны морей Северного Ледовитого и Тихого океанов

	
	Бассейн р. Печоры

Республика Коми 

Архангельская область

Ненецкий автономный округ                       

Бассейн р. Северной Двины

Республика Коми                                 

Архангельская область                           

Вологодская область                             

Кировская область   

Бассейн р. Оби

Республика Алтай                                

Республика Хакасия                                 

Алтайский край

Красноярский край

Кемеровская область                             

Курганская область                                  

Новосибирская область                           

Омская область 

Свердловская область

Томская область                                 

Тюменская область 

Челябинская область                            

Ханты-Мансийский автономный округ              

Ямало-Ненецкий автономный округ        

Бассейн р. Енисей

Республика Бурятия                              

Республика Тыва                                 

Красноярский край                               

Иркутская область                               

Агинский Бурятский автономный округ             

Таймырский (Долгано-Ненецкий) АО                 

Усть-Ордынский Бурятский АО   

Эвенкийский автономный округ     

Бассейн р. Лены

Республика Бурятия                              

Республика Саха (Якутия)                        

Хабаровский край                                

Амурская область                                

Иркутская область        

Бассейн р. Амур

Приморский край                                 

Хабаровский край                                

Амурская область                                

Читинская область                               

Еврейская автономная область                    Прочие реки бассейнов морей Северного               Ледовитого и Тихого океанов                  
	1,17

1,34

1,1

1,1

1,36

1,14

1,02

1,04

1,03

1,04

1,03

1,16

1,05

1,08

1,1

1,18

1,03

1,04

1,13

1,04

1,03

1,36

1,02

1,17

1,36

1,1

1,17

1,1

1,02

1,24

1,22

1,02

1,01

1,14

1,04

1,27

1,05

1,05

1,05

1


Задача 1.3. Произвести расчет платы за квартальные сбросы сточных вод в водные объекты в количестве q, м3/квартал, содержащих указанные загрязняющие вещества в водный объект j-го региона (kэ вод – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости поверхностного водного объекта приведен в табл. 10) с фактическими концентрациями  Сфакт, г/м3, если предприятию установлены допустимые концентрации на сбросе СНДС (г/м3) и временно согласованные концентрации – СВСС (г/м3). Исходные данные для расчета представлены в табл. 11. Количество загрязняющего вещества, сбрасываемого за три месяца со сточными водами в водный объект (фактический сброс  Мф, т) определяется по формуле

                                                МФ = Сфакт ( q ( 10-6                                      (17)

где q – квартальный расход сточных вод, м3. 

Под нормативным значением допустимого сброса (МНДС, т/год или т/квартал) подразумевается то наибольшее количество загрязняющего вещества, которое может быть отведено со сточными водами в водный объект при условии, что после процессов самоочищения и разбавления стоков речной водой концентрация загрязняющих веществ в последней не будет превышать предельно допустимых значений для данного загрязняющего вещества. Расчет МНДС производят по формуле, учитывающей допустимую концентрацию загрязнителя в сточных водах (СНДС, г/м3) и  расход сточных вод (q, м3/квартал)

                                         МНДС  = СНДС ( q ( 10-6                                    (18)

Под временно согласованным сбросом (ВСС) подразумевается то наибольшее количество загрязняющего вещества МВСС, которое может быть отведено со сточными водами в водный объект на период проведения природоохранных мероприятий (реконструкция очистных сооружений, установка нового оборудования для снижения концентрации примесей). Расчет МВСС производят по формуле, учитывающей допустимую концентрацию загрязнителя в сточных водах (СВСС, г/м3) и расход сточных вод (q, м3/год)

                                          МВСС = СВСС ( q ( 10-6                                  (19)

Расчет платежей за негативное загрязнение водных объектов произвести с использованием  формул (11–16)  и данных табл. 11−12.

Схема применения видов базовых нормативов приведена на рис. 1.

Таблица 11. Исходные данные для расчета платы за сброс 
загрязняющих веществ в поверхностные водные объекты

	№

 п/п
	Регион
	Наименование 

вещества
	q, тыс. м3
	  Сфакт, 

  г/м3
	СНДС, 

    г/м3
	СВСС, 

г/м3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Республика Карелия 


	Железо общее      

Калий   

Фосфаты                                            
	1874
	0,435
43,8

4,5
	0,5

40,0

3,5
	0,5

45,0

3,9

	2
	Ленинградская область
	Железо 

Нитрат-анион 

Взвешенные вещества
	1526
	0,05
47
22,5
	0,1

45
12,5
	0,1

49
18,5

	3
	Ивановская 

область 


	Калий

Марганец

Никель  
	1896
	40,0

0,1

0,07
	42,0

0,09
0,02
	45,0

0,12
0,04

	4
	Калужская 

область 


	Хлориды 
Хром (Сr3+)     

Фенол                    
	1477
	98
0,08
0,003
	120
0,05

0,001
	120
0,09
0,002

	5
	Ставропольский край                             
	Хром (Сr6+)

Взвешенные вещества

Сульфат-анион                
	4504
	0,04

38,8

120,0
	0,05

18,8

100,0
	0,05

48,8

110,0

	6
	Тульская область           
	Алкилсульфонаты 

Нитрат-анион

Глицерин
	2589
	0,02
49,0

0,004
	0,03
45,0

0,06
	0,05
59,0

0,06

	7
	Тамбовская область                              
	Фосфаты  

Нитрит-анион

Аммоний-ион                    
	1148
	0,01

3,5

5,0
	0,2

3,0

2,0
	0,25
4,0

4,0

	8
	Саратовская область                             
	Фтор

Хром (Сr3+)

Железо                 
	2257
	0,5

0,08
0,6
	1,5

0,07
0,3
	1,5

0,09
0,5

	9
	Ростовская область                              
	Взвешенные вещества

Цинк

Сульфат-анион
	1476
	33,2

2,0

160,0
	37,8

1,0

100,0
	46,8

3,0

120,0

	10
	Пензенская область                              
	Взвешенные вещества

Железо

БПКПОЛН
	1027
	16,8

0,4

8,5
	26,2
0,3

6,0
	33,4
0,6
6,5

	11
	Орловская область                               
	Сульфат-анион

Фтор

Аммоний-ион                    
	9821
	45,0

0,9
6,8
	50,0

0,5

3,0
	56,0

1,5

3,5

	12
	Липецкая область                                
	Нитрат-анион

Роданиды

Алюминий
	1471
	37,0

0,12

0,5
	45,0

0,1

0,2
	50,0

0,15
0,3

	13
	Белгородская область  
	Цинк

Хлор свободный                   

БПКПОЛН
	1238
	2,0

0,007
9,9
	5,0

0,005
6,0
	5,0

0,009
8,0

	14
	Волгоградская область 
	Взвешенные вещества

Формальдегид 

Сульфат-анион
	1963
	17,1

0,03

140,5
	27,1

0,01

150,0
	27,1

0,08
169,0

	15
	Воронежская область                             
	Взвешенные вещества

Нитрит-анион

Фтор
	1153
	13,5

3,5

1,5
	23,5

3,0

0,9
	29,5

3,9
1,2


Окончание табл. 11

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	16
	Курская 

область
	Натрий 

Нитрат-анион

Хром (Сr3+)                        
	1238
	18
55,0

0,5
	20
45,0

0,3
	22
60,0

0,4

	17
	Республика Калмыкия
	Сульфат-анион

Железо

СПАВ
	3857
	123,0

0,5

0,95
	140,0

0,3

0,5
	150,0

0,8
0,6

	18
	Оренбургская область 
	Взвешенные вещества

Цинк

Медь
	1894
	73,8

0,09
0,23
	83,8

0,07
0,15
	88,9
0,15
0,2

	19
	Калужская область
	Хлориды

БПКПОЛН

ОЖК
	1485
	90,3

8,0

0,8
	150,0

6,0

0,1
	160,0

10,0

0,4

	20
	Вологодская область                             
	Железо

Аммиак (по азоту) 

Хлор свободный                   
	9968
	0,2
2,9

0,7
	0,3

2,0

0,3
	0,3

3,8
0,5

	21
	Томская 

область                                 
	Нитрат-анион

СПАВ

БПКПОЛН
	3459
	43,7

0,7

9,5
	45,0

0,5

6,0
	47,0

1,2
7,0

	22
	Иркутская область                               
	Нефтепродукты 

Железо

Взвешенные вещества
	1671
	0,05

0,45
78,1
	0,1

0,3

48,0
	0,12
0,7

58,0

	23
	Архангельская область                      
	Медь 

Нефтепродукты

Алюминий
	4153
	0,06

0,5
0,85
	0,1
0,1

0,55
	0,15
0,9
0,65

	24
	Читинская область                               
	Хлориды

ОЖК

БПКПОЛН
	1967
	35,5

1,4
8,0
	87,0

1,14
6,0
	98,0

1,65

7,0


Пример расчета задачи 1.3. 

Вариант решения 1. При расчете платы за квартальные сбросы (три месяца) загрязняющих веществ в размерах, не превышающих установленные природопользователю нормативы допустимых сбросов (НДС) необходимо использовать в расчетах формулы (11−12, 17). Регион − Белгородская область (kэ вод = 1,15), расход сточных вод за квартал      (q) составил 346,709 тыс. м3. Для расчета ставки платы за сброс 1 т загрязняющего вещества (железо) в данном случае (при Сфакт < СНДС) необходимо использовать нормативы платы за сброс в пределах установленных допустимых нормативов  сбросов. 
                                       Сфакт               СНДС                   СВСС
        Железо                                                                                  т/квартал
                                                  0,05                0,08                    0,9

Рис. 5. Масса фактического сброса, значения СНДС и СВСС (Сфакт < СНДС)
1.1. Расчет нормативной ставки платы для железа необходимо провести по формуле (12), которая в 2015 г. составит:  

Сн железо вод = 2755 ( 1,15 ( 1,98  = 6273,14 руб./т.

1.2. Количество загрязняющего вещества, сбрасываемого за три месяца со сточными водами в водный объект (фактический сброс  Мф, т) определяется по формуле (17)

      МФ = 0,05 ( 346709 ( 10-6  =   0,0173 т                               

1.3. Плата за сброс загрязняющих веществ в размерах, не превышающих установленные природопользователю нормативы допустимых сбросов выбросы (Пн вод)  проводится по формуле (11):    

Пн железо вод = 6273,14 руб./т · 0,0173 = 108,53 руб./квартал
Вариант решения 2. В случае, если фактический сброс за квартал больше установленного НДС, но не превышает установленные природопользователю ВСС, то в расчете необходимо использовать формулы (11–14, 16, 17–18). Регион − Челябинская область (kэ вод = 1,2), расход сточных вод за квартал (q) составил 564,309 тыс. м3. Для расчета ставки платы за сброс 1 т загрязняющего вещества (нефтепродукты) в данном случае (при  СНДС < Сфакт < СВСС) необходимо использовать нормативы платы за сброс в пределах установленных допустимых нормативов и лимитов сбросов.
                                      СНДС               Сфакт                СВСС
      Нефтепродукты                                                                                  т/квартал
                                                  0,06                0,09                  0,19
Рис. 6. Масса фактического сброса, значения СНДС и СВСС 
(СНДС < Сфакт < СВСС)
2.1. Расчет нормативной ставки платы для нефтепродуктов необходимо провести по формуле (12), которая в 2015 г. составит:  

Сн нефтепродукты вод = 5510 ( 1,2 ( 2,45  = 16199,4 руб./т.

2.2. Нормативное количество загрязняющего вещества, сбрасываемого за три месяца со сточными водами в водный объект (норматив допустимого сброса  МНДС, т) определяется по формуле (18)

      МНДС = 0,06 ( 564309 ( 10−6  = 0,0339 т.        
2.3. Плата за сброс загрязняющих веществ в размерах, не превышающих установленные природопользователю нормативы допустимых сбросов выбросы (Пн вод)  проводится по формуле (11):    

Пн нефтепродукты вод = 16199,4 руб./т · 0,0339 = 549,16 руб./квартал.
2.4. Фактическое количество загрязняющего вещества, сбрасываемого за три месяца со сточными водами в водный объект (Мф, т) определяется по формуле (17)

      Мф = 0,09 ( 564309 ( 10-6  = 0,0508 т.        

2.5. Ставка платы за сброс нефтепродуктов в пределах установленных лимитов (Мн( вод ( М( вод ( Мл( вод) определяется по формуле (14), которая в 2015 г. составит:  

Сл нефтепродукты вод = 27550 ( 1,2 ( 2,45  = 80997 руб./т.

2.6. Плата за сброс загрязняющих веществ в размерах, превышающих установленные природопользователю нормативы допустимых сбросов выбросы (Пл вод) проводится по формуле (13). Для расчета используется масса сброса, которая представляет разницу между фактическим и нормативным сбросом.
Пл нефтепродукты вод = 80997 руб./т (0,0508 – 0,0339) = 1368,85 руб./квартал.
2.7. Общая плата за загрязнение поверхностных вод составит:

      П вод = 549,16 + 1368,85  = 1918,01 руб./квартал.

Вариант решения 3. В случае, если фактический сброс за квартал больше установленного НДС и ВСВ, то в расчете необходимо использовать формулы (11–16 и 17–18). Регион − Архангельская область      (kэ вод = 1,36), расход сточных вод за квартал (q) составил 478,532 тыс. м3. Для расчета ставки платы за сброс 1 т загрязняющего вещества (взвешенные вещества) в данном случае (при СНДС < СВСС < Сфакт) необходимо использовать нормативы платы за сброс в пределах установленных допустимых нормативов и лимитов сбросов.
                                      СНДС               СВСС               Сфакт
      Взвешенные в-ва                                                                                  т/квартал
                                                  45,76              52,17               66,34
Рис. 7. Масса фактического сброса, значения СНДС и СВСС 
(СНДС < СВСС < Сфакт)
3.1. Расчет нормативной ставки платы для взвешенных веществ необходимо провести по формуле (12), которая в 2015 г. составит:  

Сн взвешенные в-ва вод = 366 ( 1,36 ( 2,45  = 1219,51 руб./т.

3.2. Нормативное количество загрязняющего вещества, сбрасываемого за три месяца со сточными водами в водный объект (норматив допустимого сброса  МНДС, т) определяется по формуле (18)

      МНДС = 45,76 ( 478532 ( 10−6  = 21,89 т.        
3.3. Плата за сброс загрязняющих веществ в размерах, не превышающих установленные природопользователю нормативы допустимых сбросов выбросы (Пн вод)  проводится по формуле (11):    

Пн взвешенные в-ва вод = 1219,51 руб./т · 21,89 = 26695,07 руб./квартал.

3.4. Сверхлимитное количество загрязняющего вещества, сбрасываемого за три месяца со сточными водами в водный объект (МВСВ, т) определяется по формуле (19)

      МВСС = 52,17 ( 478532 ( 10-6  = 24,965 т.        

3.5. Ставка платы за сброс нефтепродуктов в пределах установленных лимитов (Мн( вод ( М( вод ( Мл( вод) определяется по формуле (14), которая в 2015 г. составит:  

Сл взвешенные в-ва вод = 1830 ( 1,36 ( 2,45  = 6097,56 руб./т.

3.6. Плата за сброс загрязняющих веществ в размерах, превышающих установленные природопользователю нормативы допустимых сбросов выбросы (Пл вод) проводится по формуле (13). Для расчета используется масса сброса, которая представляет разницу между фактическим и нормативным сбросом.
Пл взвешенные в-ва вод = 6097,56 руб./т (24,965 – 21,89) = 18749,99 руб./квартал.

3.7. Фактическое количество загрязняющего вещества, сбрасываемого за три месяца со сточными водами в водный объект (Мф, т) определяется по формуле (17) и составит:
      Мф = 66,34 ( 478532 ( 10-6  = 31,746 т.        

3.7. Плата за сверхлимитный сброс взвешенных веществ определяется с учетом пятикратного повышающего коэффициента (при М( вод ( Мл( вод), которая составит:
        Псл вод = 5 ( 6097,56 (31,746 – 24,965)  =   206737,77 руб./квартал.

3.8. Общая плата за загрязнение поверхностных вод составит:

      П вод = 26695,07  + 18749,99 + 206737,77 = 252182,83 руб./квартал.

2. Расчет выбросов загрязняющих  веществ 
от стоянки  автотранспортных предприятий 
В данном задании необходимо произвести расчет выбросов от стоянки  автотранспортных предприятий по методике проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу (расчетным методом) [6]. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для автотранспортных предприятий разработана по заказу Министерства транспорта РФ. Методика предназначена для расчета валовых и максимально разовых выбросов от передвижных и стационарных источников, расположенных на территории автотранспортного предприятия. В методике под стоянкой автомобилей понимается территория или помещение, предназначенные для хранения автомобилей в течение определенного периода времени. Автомобили могут размещаться:

− на обособленных открытых стоянках или в отдельно стоящих зданиях и сооружениях (закрытые стоянки), имеющих непосредственный въезд и выезд на дороги общего пользования (схема 1, рис. 8);

− на открытых стоянках или в зданиях и сооружениях, не имеющих непосредственного въезда и выезда на дороги общего пользования и расположенных в границах объекта, для которого выполняется расчет (расчетная схема 2, рис. 9).
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Рис. 8. Расчетная схема 1: 1 – автостоянка; 2 – дороги общего пользования; 3 – въезд на автостоянку с дороги общего пользования; 4 – выезд на дорогу общего пользования
Валовый и максимально разовый выброс загрязняющих веществ при выбранной расчетной схеме 1 определяются только для территории или помещения стоянки, а при схеме 2 – определяются для каждой стоянки автомобилей и для каждого внутреннего проезда.
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Рис. 9. Расчетная схема 2: 1 – территория или помещение стоянки; 2 – дороги 
общего пользования; 3 – въезд с дороги общего пользования; 4 – выезд на дороги общего пользования; 5 – внутренние проезды; 6 – здания и сооружения, не предназначенные для стоянки автомобилей

Расчет выбросов загрязняющих веществ выполняется для шести загрязняющих веществ: оксида углерода – СО, углеводородов – СН, оксидов азота – NОx, в пересчете на диоксид азота NО2, твердых частиц – С, соединений серы, в пересчете на диоксид серы SO2 и соединений свинца – Рb. Для автомобилей с бензиновыми двигателями рассчитывается выброс СО, СН, NOx, SO2 и Pb (Pb – только для регионов, где используется этилированный бензин); с газовыми двигателями – СО, СН, NОx, SO2; с дизелями – СО, СН, NОx, С, SO2.

Расчетная схема 1. Выбросы i-го вещества одним автомобилем k-й группы в день при выезде с территории или помещения стоянки М1ik и возврате М2ik рассчитываются по формулам:
М1ik = mпр ik · tпр + mLik · L1 + mxx ik · txx1, г                    (20)

                                     М2ik = mLik · L2 + mxx ik · txx2, г                             (21)

где mпр ik – удельный выброс i-го вещества при прогреве двигателя автомобиля к-й группы, г/мин; mLik – пробеговый выброс i-го вещества, автомобилем k-й группы при движении со скоростью 10–20 км/час, г/км; mxx ik – удельный выброс i-го вещества при работе двигателя автомобиля k-й группы на холостом ходу, г/мин; tnp – время прогрева двигателя, мин; L1, L2 – пробег автомобиля по территории стоянки, км; txx1, txx2 – время работы двигателя на холостом ходу при выезде с территории стоянки и возврате на неё (минуты).

Значения удельных выбросов загрязняющих веществ mпр ik, mLik, и mxx ik для различных типов автомобилей представлены в табл. 12−14.

Таблица 12. Удельные выбросы загрязняющих веществ на 
холостом ходу современными легковыми автомобилями 
с улучшенными экологическими характеристиками
	Рабочий 

объем

двигателя, л
	Тип

дви-

гателя
	Удельные выбросы загрязняющих веществ (mxx ik), г/мин

	
	
	СО
	СН
	NOX
	С
	SO2
	Рb

	
	
	
	
	
	
	
	АИ-93
	А-92; А-76

	до 1,2
	Б
	1,5

0,8
	0,15

0,07
	0,01

0,01
	–
	0,007

0,006
	0,004 0,004
	0,002

0,002

	
	Д
	0,1
	0,04
	0,05
	0,002
	0,032
	–
	–

	свыше 1,2 до 1,8
	Б
	2,0

1,1
	0,25

0,11
	0,02

0,02
	–
	0,009

0,008
	0,005

0,004
	0,002

0,002

	
	Д
	0,1
	0,06
	0,07
	0,003
	0,040
	–
	–

	свыше 1,8 до 3,5
	Б
	3,5

1,9
	0,35

0,15
	0,03

0,03
	-
	0,011
0,010
	0,006

0,005
	0,003

0,003

	
	Д
	0,2
	0,10
	0,12
	0,005
	0,048
	–
	–

	свыше 3,5
	Б
	6,0

3,2
	0,70

0,31
	0,05

0,05
	-
	0,015

0,013
	0,008

0,007
	0,004

0,004

	
	Д
	0,4
	0,17
	0,21
	0,008
	0,065
	–
	–


      ___________

Примечания:
1. В числителе приведены данные для автомобилей, оснащенных двигателями с карбюраторами, в знаменателе - с впрыском топлива.

2. Для автомобилей, оборудованных сертифицированными каталитическими нейтрализаторами и работающих на неэтилированном бензине, значения выбросов должны умножаться на коэффициенты:  для СО – на 0,2, СН и NOX - на 0,3 при установке 3-х компонентных нейтрализаторов; для СО – на 0,2, СН на 0,3 при установке 2-х компонентных нейтрализаторов с дополнительной подачей воздуха (окислительного типа). Тип каталитического нейтрализатора определяется по техническому паспорту нейтрализатора или инструкции по эксплуатации на автомобиль.

В табл. 12−14 применяются следующие обозначения:

− тип двигателя: Б – бензиновый, Д – дизель, Г1) – газовый (сжатый природный газ); при использовании сжиженного нефтяного газа удельные выбросы загрязняющих веществ равны выбросам при использовании бензина, выброс Рb отсутствует;

− период года: Т – теплый, Х – холодный;

− условия хранения автомобилей: БП – открытая или закрытая неотапливаемая стоянка без подогрева; СП – открытая стоянка, оборудованная средствами подогрева. Для теплых закрытых стоянок удельные выбросы загрязняющих веществ в холодный и переходный период года принимаются равными удельным выбросам в теплый период.

Таблица 13. Пробеговые выбросы легковых автомобилей с улучшенными экологическими характеристиками
	Рабочий 
	
	Удельные выбросы загрязняющих веществ (mLik),г/км

	объем
	Тип 
	СО
	СН
	NOX
	С
	SO2
	Pb

	двигателя,
	двигателя
	
	
	
	
	
	АИ-93
	А-92; А-76

	л
	
	Т
	X
	Т
	X
	Т
	X
	Т
	X
	Т
	X
	Т
	X
	Т
	X

	до 1,2
	Б
	7,5
5,3
	9,3
6,6
	1,0

0,8
	1,5
1,2
	0,14
0,14
	0,14
0,14
	-
	-
	0,036
0,032
	0,045
0,041
	0,017
0,015
	0,021
0,019
	0,008
0,007
	0,010
0,009

	
	Д
	0,8
	0,9
	0,1
	0,2
	0,80
	0,80
	0,04
	0,06
	0,143
	0,178
	-
	-
	-
	-

	свыше 1,2 до 1,8
	Б
	9,4
6,6
	11,8
8,3
	1,2
1,0
	1,8

1,5
	0,17
0,17
	0,17
0,17
	-
	-
	0,054
0,049
	0,068
0,061
	0,025
0,022
	0,031
0,028
	0,012
0,010
	0,015
0,013

	
	Д
	1,0
	1,2
	0,2
	0,3
	1,10
	1,10
	0,06
	0,09
	0,214
	0,268
	-
	-
	-
	-

	свыше 1,8 до 3,5
	Б
	13,2
9,3
	16,5
11,7
	1,7
1,4
	2,5
2,1
	0,24
0,24
	0,24
0,24
	-
	-
	0,063
0,057
	0,079
0,071
	0,032
0,028
	0,040
0,036
	0,015
0,013
	0,019
0,017

	
	Д
	1,8
	2,2
	0,4
	0,5
	1,90
	1,90
	0,10
	0,15
	0,250
	0,313
	-
	-
	-
	-

	свыше 3,5
	Б
	18,8
13,3
	23,5
16,6
	2,4
2,0
	3,6
3,0
	0,34
0,34
	0,34
0,34
	-
	-
	0,097
0,087
	0,121
0,109
	0,049
0,044
	0,061
0,055
	0,023
0,020
	0,029

0,025

	
	Д
	3,1
	3,7
	0,7
	0,8
	2,40
	2,40
	0,15
	0,23
	0,350
	0,481
	-
	-
	-
	-


     __________________
      Примечания к табл. 8:


1. В числителе приведены данные для автомобилей, оснащенных двигателями с карбюраторами, в знаменателе - с системой впрыска топлива.

2. В переходный период значения выбросов CO, CH, C, SO2 и Pb должны умножаться на коэффициент 0,9 от значений холодного периода. Выбросы NOX, равны выбросам в холодный период.

3. Для автомобилей, оборудованных сертифицированными каталитическими нейтрализаторами и работающих на неэтилированном бензине, значения выбросов должны умножаться на коэффициенты: для СО - на 0,2, СН и NOX - на 0,3 при установке 3-х компонентных нейтрализаторов; для СО - на 0,2, СН - на 0,3 при установке 2-х компонентных нейтрализаторов с дополнительной подачей воздуха (окислительного типа). Тип каталитического нейтрализатора определяется по техническому паспорту на нейтрализатор или инструкции по эксплуатации автомобиля.
Таблица 14. Удельные выбросы загрязняющих веществ при прогреве двигателей современных 
легковых автомобилей с улучшенными экологическими характеристиками
	Рабочий, 

объем

двигателя, л
	Тип 

двигате-

ля
	Удельные выбросы загрязняющих веществ (mпр ik),г/мин

	
	
	СО
	СН
	NOх
	С
	SO2
	Рb

	
	
	Т
	X
	Т
	X
	Т
	X
	Ò
	X
	Т
	X
	АИ-93
	А-92; А-76

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Т
	X
	Т
	X

	
	
	
	БП
	СП
	
	БП
	СП
	
	БП
	СП
	
	БП
	СП
	
	БП
	СП
	
	БП
	СП
	
	БП
	СП

	до 1,2
	Б
	2,3
1,2
	4,5

2,4
	2,9

1,6
	0,18
0,08
	0,27
0,12
	0,22
0,10
	0,01
0,01
	0,02
0,02
	0,01
0,01
	-
	-
	-
	0,008
0,007
	0,009
0,008
	0,008
0,007
	0,004
0,004
	0,005
0,005
	0,005
0,005
	0,002
0,002
	0,003
0,003
	0,003
0,003

	
	Д
	0,14
	0,21
	0,17
	0,06
	0,07
	0,06
	0,06
	0,09
	0,07
	0,002
	0,004
	0,003
	0,032
	0,038
	0,034
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	свыше 1,2 до 1,8
	Б
	3,0

1,7
	6,0
3,4
	3,9

2,2
	0,31
0,14
	0,47
0,21
	0,38
0,17
	0,02
0,02
	0,03
0,03
	0,02

0,02
	-
	-
	-
	0,010
0,009
	0,012
0,010
	0,011
0,009
	0,006
0,005
	0,007
0,006
	0,006
0,005
	0,002
0,002
	0,003
0,003
	0,003
0,003

	
	Д
	0,19
	0,29
	0,23
	0,08
	0,10
	0,09
	0,08
	0,12
	0,09
	0,003
	0,006
	0,004
	0,040
	0,048
	0,043
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	свыше 1,8 до 3,5
	Б
	4,5

2,9
	8,8
5,7
	5,7
3,7
	0,44
0,18
	0,66
0,27
	0,53
0,22
	0,03
0,03
	0,04
0,04
	0,03
0,03
	-
	-
	-
	0,012
0,011
	0,014
0,013
	0,013
0,012
	0,007
0,006
	0,009
0,008
	0,008
0,007
	0,003
0,003
	0,004
0,004
	0,004
0,004

	
	Д
	0,35
	0,53
	0,42
	0,14
	0,17
	0,15
	0,13
	0,20
	0,16
	0,005
	0,010
	0,007
	0,048
	0,058
	0,052
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	свыше

3,5
	Б
	9,0
4,8
	18,0
9,6
	11,7
6,3
	0,88
0,39
	1,30

0,58
	1,04
0,46
	0,05
0,05
	0,06
0,06
	0,05
0,05
	-
	-
	-
	0,016
0,014
	0,019
0,017
	0,017
0,015
	0,009
0,008
	0,011
0,010
	0,010
0,009
	0,004
0,004
	0,005
0,005
	0,005
0,005

	
	Ä
	0,60
	0,75
	0,49
	0,24
	0,29
	0,26
	0,23
	0,35
	0,28
	0,009
	0,018
	0,012
	0,065
	0,078
	0,070
	-
	-
	-
	-
	-
	-


__________________
Примечания к табл. 7:

1. В числителе приведены данные для автомобилей, оснащенных двигателями с карбюраторами, в знаменателе − с впрыском топлива. 2. В переходный период значения выбросов СО, СН, С, SO2 и Рb должны умножаться на коэффициент 0,9 от значений холодного периода года. Выбросы NOX, принимаются равными выбросам в холодный период.

3. Для автомобилей, оборудованных сертифицированными каталитическими нейтрализаторами и работающих на неэтилированном бензине, значения выбросов в таблице должны умножаться на коэффициенты: для СО – на 0,7, СН и NOX – на 0,8 при установке 3-х компонентных нейтрализаторов, для СО – на 0,7; СН – на 0,8 при установке 2-х компонентных нейтрализаторов с дополнительной подачей воздуха (окислительного типа). Тип каталитического нейтрализатора определяется по техническому паспорту на нейтрализатор или инструкции по эксплуатации автомобиля.

Задача 2. Произвести расчет выбросов СО, СН, NOx, SO2 для 4 легковых автомобилей с различным объемом двигателя в день для холодного (Х) и теплого (Т) времени года при выезде с территории или помещения стоянки М1ik и возврате М2ik. Так как используется не этилированный бензин, то выбросы свинца не приводить. Для расчетов использовать:

− время прогрева двигателя (tnp, мин) брать от 2 до 6 минут;

− L1 − пробег автомобиля по территории стоянки на выезде – 0,05−0,1 км; 
− L2 − пробег автомобиля по территории стоянки при въезде – 0,02−0,07 км;
− txx1, txx2 − время работы двигателя на холостом ходу при выезде с территории стоянки и возврате на неё (мин) брать от 1 до 4 минут.

Пример расчета задачи 2. Пример расчета выбросов СО, СН, NOX, SO2 одним автомобилем легковой группы с объемом карбюраторного бензинового двигателя от 1,2 до 1,8 л в день для холодного (Х) периода года при выезде с территории или помещения стоянки М1ik приведен ниже (выбросы углерода С просчитывается только для дизельного типа двигателя). Выбирается стоянка без подогрева. По выбору возможен вариант расчета студентами стоянки с подогревом, также можно взять автомобиль с дизельным двигателем. 
Выбросы i-го вещества одним автомобилем k-й группы в день при выезде с помещения стоянки М1ik рассчитываются по формуле (20):

М1ik СО = 6 г/мин · 3 мин + 11,8 г/км · 0,06 км + 2,0 г/мин · 1 мин = 20,708 (г).
М1ik СН = 0,47 г/мин · 3 мин + 1,8 г/км · 0,06 км + 0,25 г/мин · 1 мин = 1,768 (г).
М1ik NOX = 0,03 г/мин · 3 мин + 0,17 г/км · 0,06 км + 0,02 г/мин · 1 мин = 0,12 (г).
М1ik SO2 = 0,012 г/мин · 3 мин + 0,068 г/км · 0,06 км + 0,009 г/мин · 1 мин = 0,049 (г).
Аналогично рассчитаны выбросы и при возврате М2ik на стоянку по формуле (21):

М2ik СО = 11,8 г/км · 0,02 км + 2,0 г/мин · 1 мин = 2,236 (г).
М2ik СН = 1,8 г/км · 0,02 км + 0,25 г/мин · 1 мин = 0,286 (г).
М2ik NOX = 0,17 г/км · 0,02 км + 0,02 г/мин · 1 мин = 0,023 (г).
М2ik SO2 = 0,068 г/км · 0,02 км + 0,009 г/мин · 1 мин = 0,010 (г).
Далее аналогичным образом рассчитать выбросы для трех остальных рабочих объемов двигателей. После расчетов представить данные по образцу табл. 15, в которую вносится сумма значений М1ik и М2ik.
Таблица 15. Выбросы загрязняющих веществ при пробеге, прогреве и при холостом ходе от двигателей легковых автотранспортных средств с улучшенными экологическими характеристиками, г
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3. Расчет количества образования отходов  
от эксплуатации автотранспорта
  В сборнике удельных показателей образования отходов производства и потребления (далее сборник) содержит среднестатистические и среднеотраслевые значения удельных показателей образования основных видов отходов производства в материалоемких отраслях экономики РФ и удельные показатели образования наиболее распространенных отходов производственного и бытового потребления. Сборник подготовлен в 1999 г. специалистами Научно-исследовательского центра по проблемам управления ресурсосбережением и отходами при Министерстве экономики РФ и Государственном комитете РФ по охране окружающей среды [7]. 

  Под удельным показателем образования отходов производства в данном Сборнике понимается количество или доля отходов, образующихся в расчете на единицу выпускаемой продукции или перерабатываемого сырья. Например, образование шлаков в доменном производстве составляет 471–478 кг на тонну выплавляемого чугуна, или – доля   образования древесных опилок при раскрое бревен на пилорамах составляет 7–18 % от объема сырья (бревен). Под удельным показателем образования отходов потребления понимается количество отходов, образующихся в расчете на единицу потребленной продукции, которое можно собрать в сложившихся условиях производственного и бытового потребления для последующего использования в качестве вторичного сырья или для обезвреживания и захоронения. 

  Под удельным показателем образования отходов потребления можно понимать также образование отходов в расчете на единицу какого-либо условного параметра в процессе потребления и использования продукции. В качестве такого параметра может быть принята единица длины, поверхности, произведенной работы, услуги, и т.д. Например, образование промасленной ветоши в расчете на станок, изделие, автомобиль и т.п. Удельные показатели образования отходов 
при эксплуатации и обслуживании автомобильного транспорта приведены в табл. 16.
Таблица 16. Удельные показатели образования отходов
при эксплуатации и обслуживании автомобильного транспорта
	№ 

п/п
	Вид 
проводимых работ
	Наименование образующихся отходов
	Значения удельных показателей образующихся отходов (в расчете на один автомобиль соответствующей классификации)

	1
	2
	3
	4

	1
	Очередное и сезонное техническое обслуживание, текущий ремонт автомобилей (ТО-1, 

ТО-2, ТР)
	Отработанные моторные масла автомобилей:
	 

	
	
	– легковых
	0,56 л на 100 л израсходованного топлива

	
	
	– грузовых, работающих на бензине и сжиженном газе
	0,71 л на 100 л израсходованного топлива

	
	
	– грузовых, работающих на дизельном топливе
	0,77 л на 100 л израсходованного топлива

	
	
	– автобусов, работающих на бензине и сжиженном газе
	0,73 л на 100 л израсходованного топлива

	
	
	– автобусов, работающих на дизельном топливе
	0,85 л на 100 л израсходованного топлива

	
	
	– внедорожных автомобилей-самосвалов, и другой подобной техники, работающей на дизельном топливе
	1, 17 л на 100 л израсходованного топлива

	
	
	Отработанные трансмиссионные масла автомобилей:
	 

	
	
	– легковых
	0,02 л на 100 л израсходованного топлива

	
	
	– грузовых, работающих на бензине и сжиженном газе
	0,04 л на 100 л израсходованного топлива

	
	
	– грузовых, работающих на дизельном топливе
	0,05 л на 100 л израсходованного топлива

	
	
	– автобусов, работающих на бензине и сжиженном газе
	0,03 л на 100 л израсходованного топлива

	
	
	– автобусов, работающих на дизельном топливе
	0,06 л на 100 л израсходованного топлива

	
	
	– внедорожных автомобилей-самосвалов, и другой подобной техники, работающей на дизельном топливе
	1, 17 л на 100 л израсходованного топлива
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	1
	2
	3
	4

	1
	Очередное и сезонное техническое обслуживание, текущий ремонт автомобилей (ТО-1,

ТО-2, ТР)
	Отработанные специальные масла (гидравлические):
	 

	
	
	– автомобилей, с установленным на них рабочим оборудованием с гидравлическим приводом и автобусов, работающих на дизельном топливе
	0,1 л на 100 л израсходованного топлива

	
	
	– автобусов, работающих на дизельном топливе и сжиженном газе
	0,01-0,1 л на 100 л израсходованного топлива (в зависимости от марки автобуса)

	
	
	– внедорожных автомобилей-самосвалов, и другой подобной техники
	0,6 л на 100 л израсходованного топлива

	
	
	Замасленная обтирочная ветошь от обслуживания автомобилей:
	 

	
	
	– легковых
	1,05 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– грузовых
	2,18 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– автобусов
	3,0 кг на 10 тыс. км пробега

	2
	Ремонт деталей, узлов и агрегатов автомобилей
	Лом черных металлов, образующихся при ремонте и от замены агрегатов автомобилей (непригодные детали и узлы, куски металла, металлическая стружка, остатки сварочных электродов, проволоки и т.п.):
	 

	
	
	– легковых
	30,5 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– грузовых
	106,2 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– автобусов
	88,3 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	Лом цветных металлов, образующихся при ремонте и от замены агрегатов автомобилей:
	 

	
	
	легковых
	3,69 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	грузовых
	32,35 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	автобусов
	45,27 кг на 10 тыс. км пробега

	4
	Шиномонтажные

работы
	Изношенные шины автомобилей:
	 

	
	
	– легковых
	3,7 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– грузовых
	19,1 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– автобусов
	17,3 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	Отходы резинотехнических материалов, образующиеся при проведении вулканизационных работ для автомобилей (автомобильные камеры):
	 

	
	
	– легковых
	0,1 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– грузовых
	0,2 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– автобусов
	1,2 кг на 10 тыс. км пробега
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	1
	2
	3
	4

	5
	Ремонт или замена аккумуляторных батарей
	Отработанные аккумуляторные батареи автомобилей (электролит, лом свинца и полимерные материалы):
	 

	
	
	– легковых
	2,9 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– грузовых
	8,26 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– автобусов
	3,59 кг на 10 тыс. км пробега

	6
	Распаковка материалов и запасных частей из упаковочной тары
	Макулатура, образующаяся при проведении работ для автомобилей:
	 

	
	
	– легковых
	0,8 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– грузовых
	1,9 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– автобусов
	1,1 кг на 10 тыс. км пробега

	7
	Замена тормозных колодок 
	Тормозные колодки:
	 

	
	
	– легковых
	1,066 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– грузовых
	2,4 кг на 10 тыс. км пробега

	
	
	– автобусов
	2,4 кг на 10 тыс. км пробега


В РФ действует федеральный классификационный каталог отходов 
(далее ФККО-2014), который утвержден приказом Росприроднадзора от 18.07.2014 № 445 [8]. Классификация отходов в ФККО-2014 выполнена по следующим классификационным признакам: происхождению, условиям образования (принадлежности к определенному производству, технологии), химическому и (или) компонентному составу, агрегатному состоянию и физической форме. Код каждого вида отходов имеет 11-значную структуру. Первые восемь знаков кода вида отходов используются для кодирования происхождения видов отходов и их состава. Девятый и десятый знаки кода используются для кодирования агрегатного состояния и физической формы отхода. Одиннадцатый знак кода – для кодирования класса опасности вида отходов в зависимости от степени негативного воздействия на окружающую среду. Классификация отходов автотранспорта приведена ниже в табл. 17.

Таблица 17. Перечень отходов, образующихся на 
автотранспортном предприятии
	№

п/п
	Отходообразующий вид 

деятельности, процесс
	Наименование вида отхода
	Код отхода по ФККО
	Класс опасности 

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Замена кислотных свинцовых аккумуляторов при эксплуатации автотранспорта по срокам технического обслуживания
	Аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, с электролитом
	9 20 110 01 53 2
	II
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	1
	2
	3
	4
	5

	2
	Замена моторных масел при эксплуатации автотранспорта
	Отходы минеральных масел моторных
	4 06 110 01 31 3
	III

	3
	Замена трансмиссионных масел при эксплуатации автотранспорта
	Отходы минеральных масел трансмиссионных
	4 06 150 01 31 3
	III

	4
	Замена гидравлических масел при эксплуатации автотранспорта
	Отходы минеральных масел гидравлических, не содержащих галогены
	4 06 120 01 31 3
	III

	5
	Применения ветоши при эксплуатации автотранспорта
	Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более)
	9 19 204 01 60 3
	III

	6
	Замена изношенных ре-зиновых шин при эксплу-атации автотранспорта
	Шины пневматические автомобильные 

отработанные 
	9 21 110 01 50 4
	IV

	7
	Замена изношенных резиновых камер при эксплуатации автотранспорта 
	Камеры пневматических шин автомобильных отработанные
	9 21 120 01 50 4
	IV

	8
	Поступление в отход бумаги в результате распаковки деталей
	Отходы упаковочной бумаги незагрязненные
	4 05 182 01 60 5
	V

	9
	Образование лома черных металлов при эксплуатации автотранспорта (кузовной и агрегатный ремонт)
	Лом и отходы, содержащие незагрязненные черные металлы в виде изделий, кусков, несортированный
	4 61 010 01 20 5
	V

	10
	Поступление в отход тормозных колодок при эксплуатации автотранспорта
	Тормозные колодки отработанные с остатками накладок асбестовых
	9 20 310 02 
52 4
	V

	11
	Эксплуатация автотранспорта (кузовной и агрегатный ремонт)
	Лом и отходы алюминия несортированные 
	4 62 200 06 20 5
	V


Задача 3. На практике ежегодный пробег автомобилей в среднем составляет: легковых –15(45 тыс. км; легковых – такси и автобусов – 60 ( 80 тыс. км; грузовых – 55(60 тыс. км. Расход топлива для легковых принимать равным 2500( 500 л/год; легковых – такси и автобусов – 6000(13500 л/год; грузовых – 10000(20000 л/год. В расчетах принять вышеуказанные значения в качестве исходных данных для среднегодового  пробега и расхода топлива, количество автомобилей принять равным от 2 до 10. Каждый отход оформлять по ниже приведенному образцу в табличном виде с указанием: наименования отхода и кода по ФККО-2014.
Пример расчета задачи 3. Примеры расчетов приведены для 5-ти отходов, для остальных 6-ти  сделать по аналогии. Всего должно быть 11 расчетов образующихся отходов.
1. Отходы минеральных масел моторных, 
код отхода 4 06 110 01 31 3
   Класс опасности отхода – ІІІ. Результаты расчета приведены в табл. 18.
Таблица 18. Расчет количества образующихся отработанных 
моторных масел при эксплуатации автотранспорта, т/год

	Марка машины
	Кол. (n)
	Удельный норматив (Y), [л/100л топл.]
	Расход топлива (Q), [л]
	Плотность масла (p), [кг/л]
	Масса N=0.01*n*Y*Q*p/1000 [т]

	Легковые 
	2
	0.56
	7610
	0.93
	0,079266

	Автобусы, работающие на

бензине и сжиженном газе
	2
	0.73
	12738
	0.93
	0,172957

	Грузовые (автомобили-самосвалы)
	3
	1.17
	20387
	0.93
	0,665493

	Грузовые, работающие на бензине и сжиженном газе
	2
	0.71
	13360
	0.93
	0,176432

	ИТОГО:
	1,094


2. Отходы минеральных масел трансмиссионных, 
код отхода 4 06 150 01 31 3
   Класс опасности отхода – ІІІ. Результаты расчета приведены в табл. 19.
Таблица 19.  Расчет количества образующихся отработанных 
трансмиссионных масел при эксплуатации автотранспорта, т/год

	Марка машины
	Кол. (n)
	Удельный норматив (Y), [л/100л топл.]
	Расход топлива (Q), [л]
	Плотность масла (p), [кг/л]
	Масса N=0.01*n*Y*Q*p/1000 [т]

	Легковые 
	2
	0.02
	7610
	0.885
	0,002694

	Автобусы, работающие на

бензине и сжиженном газе
	2
	0.03
	12738
	0.885
	0,006764

	Грузовые (автомобили-самосвалы)
	3
	1.17
	20387
	0.885
	0,633292

	Грузовые, работающие на бензине и сжиженном газе
	2
	0.04
	13360
	0.885
	0,009459

	ИТОГО:
	0,652


3. Отходы минеральных масел гидравлических, не содержащих 

галогены, код отхода 4 06 120 01 31 3
   Класс опасности отхода – ІІІ. Результаты приведены в табл. 20.
Таблица 20.  Расчет количества образующихся отработанных 

гидравлических масел при эксплуатации автотранспорта, т/год

	Марка машины
	Кол. (n)
	Удельный норматив (Y), [л/100л топл.]
	Расход топлива (Q), [л]
	Плотность масла (p), [кг/л]
	Масса N=0.01*n*Y*Q*p/1000 [т]


	Автобусы, работающие на

бензине и сжиженном газе
	2
	0.1
	12738
	0.93
	0,023693

	Грузовые (автомобили-самосвалы)
	3
	0.6
	20387
	0.93
	0,341278

	Грузовые, работающие на бензине и сжиженном газе
	2
	0.6
	13360
	0.93
	0,149098

	ИТОГО:
	0,514


4. Камеры пневматических шин автомобильных отработанные, 

код отхода 9 21 120 01 50 4
Класс опасности отхода – ІV. Результаты приведены в табл. 21.
Таблица 21.  Количество образующихся отработанных камер

при эксплуатации автотранспорта, т/год

	Тип машины
	Суммарный пробег машин (S), [км]
	Удельный показатель (Y), 

[т на 10 тыс. км]
	Масса N=S*Y/10000, [т]

	Легковые
	209650
	0.0001
	0,002097

	Грузовые
	982668
	0.0002
	0,019653

	Автобусы
	91380
	0.0012
	0,010966

	Самосвалы и спец. техника
	901150
	0.0002
	0,018023

	ИТОГО:
	0,051


5. Шины пневматические автомобильные отработанные, 

код отхода 9 21 110 01 50 4
Класс опасности отхода – ІV, результаты приведены в табл. 22.
Таблица 22.  Количество образующихся отработанных шин, т/год
	Марка машины
	Кол. (n)
	Удельный норматив (Y), [кг/10 тыс. км пробега]
	Пробег машин (L), [км]
	Масса N= 0.001*n*L*Y/10000, [т]

	Легковые 
	2
	3,7
	35769
	0,02647

	Автобусы, работающие на

бензине и сжиженном газе
	2
	17,3
	62345
	0,21571

	Грузовые (автомобили-самосвалы)
	3
	19,1
	59768
	0,34247

	Грузовые, работающие на бензине и сжиженном газе
	2
	19,1
	54387
	0,20776

	ИТОГО:
	
	
	
	0,7924


4. Расчет количества отходов, образующихся при эксплуатации автомобильной мойки

Расчет количества отходов произведен на примере установки для очистки сточных вод автомойки легковых и грузовых автомобилей. Локальные установки очистки сточных вод предна​значены для очистки от нефтепродуктов и взвешенных частиц сточных вод автомобильных моек, станций технического обслужива​ния автомобилей, строительных площадок, подвижного со​става. Применение данной системы позволяет экономить до 80% све​жей воды. Вода после мойки автомобиля содержит грязь, масло и нефте​продукты. В систему отделителя для нефтепродуктов входит пескоилоотделитель, бензомаслоотделитель, колодец для отбора проб с запорным вентилем. Схема подземного расположения резервуаров локальных очистных сооружений приведена на рис. 10. Максимальная глубина заложения отделителя от поверхности почвы до края входного патрубка составляет 2,5 м. Очистные сооружения состоят из следующих элементов: пескоилоотделитель, маслоотделитель, блок доочистки, колодцы для отбора проб с запорным вентелем.
В пескоилоотделителе происходит отделение твердых частиц от сточных вод. Принцип действия отделителя объемом 2 м3 основан на гравитации, при помощи которой частицы более тяжелые, чем вода опускаются на дно отделителя. Собравшаяся на дне отделителя масса перекачивается в специальную машину для вывоза отходов через техколодец. Проверяющиеся состояние работы отделителя как минимум раз в полгода. 

В нефтемаслоотделителе объемом 2,7 м3 из сточных вод выделяются свободные, а также частично механически эмульгированные нефтепродукты, что позволяет очищать нефтесодержащие дождевые воды с промышленных территорий или сточные воды от автомоек. Принцип работы нефтемаслоотделителя основан на гравитации, эффективность очистки увеличивается благодаря коалесцентному модулю. Нефтесодержащая вода очищается в коалесцентном модуле следующим образом: масляные капли прилипают к поверхности коалесцентного модуля и отделяются из потока воды. Разгрузка отделившихся нефтепродуктов осуществляется спецмашиной, ее шланг опускается в разгрузочную трубу отделителя и откачиваются отделившиеся нефтепродукты. 
Блок доочистки предназначен для более глубокой очистки сточных вод после мойки автотранспорта от нефтепродуктов. Глубина заложения от поверхности грунта до низа входного патрубка составляет 0,9−2,5 м. На дно блока доочистки засыпается высококачественный сорбционный материал, предназначенный для равномерного распределения потока. Затем засыпается активированный уголь, в котором происходит фактическая доочистка сточных вод (табл. 23). Через входной патрубок стоки поступают на дно отделителя и, проходя через слой сорбента и активированного угля, выводятся в канализацию. Таким образом, очистка сточных вод происходит в блоке доочистки, где активированный уголь задерживает (адсорбирует) нефтепродукты и взвешенные вещества. Срок службы угля зависит от степени содержания нефтепродуктов и взвешенных веществ, поступающих на доочистку. При снижении эффективности работы уголь подлежит замене. 
Таблица 23. Количество сорбционного материала в колодце
	Материал 
	Количество, м3
	Количество, кг

	Сорбент
	0,19
	200

	Активированный уголь
	1,0
	900


Колодец для отбора проб позволяет провести правильный отбор проб сточных вод. В колодце находится запорный вентиль, которым, в случае возникновения проблем на очистных сооружениях, перекрывается выход потока сточных вод в канализацию. В табл. 24 приведен перечень отходов автомобильной мойки.

Таблица 24. Перечень отходов, образующихся при эксплуатации автомобильной мойки
	Осуществляемые работы
	Код и наименование по ФККО-2014
	Операции по удалению отхода

	Зачистка пескоилоотделителя 
	Отходы очистки прочих производственных сточных вод, не содержащих специфические загрязнители, на локальных очистных сооружениях (осадок из грязеотстойника (пескоилоотделителя) очистных сооружений мойки автотранспорта, содержащий  нефтепродукты в количестве менее 15,0%), 7 29 000 00 00 0 (IV класс)
	1. Накопление в контейнере с последующим естественным обезвоживанием. 2. Вывоз для захоронения автотранспортом по договору на муниципальную свалку или полигон ТБО

	Замена активированного угля 
	Уголь активированный отработанный, загрязненный нефтепродуктами (содержание нефтепродуктов менее 15 %), 4 42 504 02 20 4 (IV класс)
	

	Выделение частично механически эмульгированных и свободных нефтепродуктов
	Всплывшие нефтепродукты из нефтеловушек и аналогичных 

сооружений, 

4 06 350 01 31 3 (III класс)
	1. Откачка ассенизационным транспортом. 2. Передача специализированной организации для обезвреживания



[image: image3.emf]Рис. 10. Схема (разрез и план) очистки сточных вод на автомобильной мойке
Количество обводненных нефтепродуктов из отстойника установки мойки автомашин рассчитано по формулам, приведенным ниже [8]:

                Qнеф = qw × (Снач – Скон ) / (ρнеф × (100 – Рнеф) × 104)              (22)
                                          Мнеф = Qнеф × ρнеф                                                                   (23)
где Qнеф – кол-во обводненных нефтепродуктов, м3/год; qw – расход сточной воды, м3/год; Сен – содержание нефтепродуктов в воде перед установкой, мг/л; Сех – содержание нефтепродуктов в осветленной воде, мг/л; ρнеф – плотность обводненных нефтепродуктов, г/см3; ρнеф = 0,87–0,90 г/см3; Рнеф – процент обводненности нефтепродуктов, 70–80 %; Мнеф – масса всплывающих нефтепродуктов, т/год; концентрации Снач и Скон – по данным паспорта на установку (Снач = 500 мг/л; Скон = 2 мг/л).

Количество обводненного осадка из отстойника установки мойки автомашин рассчитывается по формулам [9]:

                  Qос.ф. = qw  × (Снач – Скон) / (ρос.ф. × (100 – Рос.ф. ) × 104)        (24)
                                             Мос.ф. = Qос.ф. × ρос.ф.                                                         (25)
где Qос.ф. – количество обводненного осадка, уловленного фильтрами, м3/год; Снач – содержание взвешенных веществ в поступающей на фильтры воды, мг/л; Скон – содержание взвешенных веществ в очищенной воде, мг/л; ρос.ф. – плотность обводненного осадка, 1,441 г/см3 [8]; Рос.ф. – процент обводненности осадка, 46–70 %; Мос.ф. – количество улавливаемого фильтрами осадка, т/год; концентрации Снач и Скон взяты из данных паспорта на установку «Арго» (Снач = 3000 мг/л; Скон = 3 мг/л).
Исходные данные для расчетов приведены в табл. 24.

Таблица 24. Исходные данные для расчета количества отходов 
	№ вар.
	qw,

м3/год
	№ вар.
	qw,

м3/год
	№ вар.
	qw,

м3/год

	1
	330
	11
	890
	21
	935

	2
	684
	12
	1200
	22
	475

	3
	580
	13
	1100
	23
	340

	4
	650
	14
	1430
	24
	670

	5
	450
	15
	760
	25
	790

	6
	850
	16
	870
	26
	1020

	7
	440
	17
	370
	27
	1150

	8
	1240
	18
	470
	28
	1230

	9
	1060
	19
	540
	29
	1510

	10
	390
	20
	590
	30
	1380


5. Расчет количества образования шлама от очистки емкостей 
и трубопроводов от нефти и нефтепродуктов
Емкости (цистерны) с хранимыми нефтепродуктами подлежат зачистке один раз в год. Отходы от зачистки относятся к 3-му классу опасности. Расчет количества отхода (М, т/год) производится с учетом удельных нормативов образования по методике расчета объемов образования отходов нефтешлама, образующегося при зачистке резервуаров для хранения нефтепродуктов [10]:
                                               М = V ∙ k ∙ ρ ∙ 10–3,                                      (26)                              
где V – годовой объем топлива, хранившегося в резервуаре, м3/год; k – удельный норматив образования нефтешлама на 1 т хранившегося топлива, кг/т; для резервуаров с бензином k = 0,04 кг на 1 т бензина; для резервуаров с дизельным топливом k = 0,9 кг на 1 т дизельного топлив; для резервуаров с мазутом k = 46 кг на 1 т мазута; ρ – плотность нефтепродуктов, т/м3.

Исходные и результаты расчетов приведены в табл. 25 (количество выбрать самостоятельно из предложенных интервалов значений), пример расчета представлен в табл. 26.
Таблица 25. Исходные данные для расчета
	Нефтепродукт
	Расход за

год, м3
	Нефтепродукт
	Расход за

год, м3

	Бензин  АИ-80
	20−40
	Масло  М10Г2К
	0,5−2,6

	Бензин АИ-95
	20−40
	Масло  М8 (автол)
	0,4−5,9

	Бензин АИ-92
	120−240
	Масло И-20А
	0,2−1,3

	Дизельное  топливо
	150−550
	Масло М10ДМ
	0,2−2,2

	Масло  М10В2
	0,5−2,4
	
	


Таблица 26. Пример расчета отхода «Шлам очистки емкостей и трубопроводов от нефти и нефтепродуктов», код 9 11 200 02 39 3

	Нефтепродукт
	Плотность, т/м3
	Расход за

год, м3
	Удельный

норматив, кг/т
	Масса отхода, т/год

	Бензин  АИ-80
	0,775
	23,834
	0,04
	0,00074

	Бензин АИ-95
	0,75
	24,182
	0,04
	0,00073

	Бензин АИ-92
	0,76
	119,068
	0,04
	0,00074

	Дизельное  топливо
	0,86
	292,950
	0,90
	0,22674

	Масло  М10В2
	0,905
	0,216
	46,0
	0,00899

	Масло  М10Г2К
	0,905
	2,973
	46,0
	0,12377

	Масло  М8 (автол)
	0,905
	0,432
	46,0
	0,01798

	Масло И-20А
	0,890
	0,433
	46,0
	0,01773

	Масло М10ДМ
	0,905
	0,216
	46,0
	0,00899

	Итого 
	
	
	
	0,406


6. Расчет размера вреда, причиненного почвам

Расчет размера вреда проводится на основании Приказа Минприроды России от 08 июля 2010 г. № 238 «Об утверждении Методики исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту охраны окружающей среды» [11]. Методикой учитываются вред почвам вследствие нарушения законодательства РФ в области охраны окружающей среды, а также при возникновении аварийных и чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, в том числе:
а) загрязнения почв в результате поступления в почвы загрязняющих веществ или смеси загрязняющих веществ, приводящее к несоблюдению нормативов качества окружающей среды для почв, включая нормативы предельно (ориентировочно) допустимых концентраций загрязняющих веществ в почвах;
б) несанкционированного размещения отходов производства и потребления;

в) порчи почв в результате самовольного (незаконного) перекрытия поверхности почв, а также почвенного профиля искусственными покрытиями и (или) линейными объектами.

Методика не распространяется на случаи загрязнения почв радиоактивными веществами, а также на случаи несанкционированного размещения радиоактивных отходов, биологических отходов, отходов лечебно-профилактических учреждений.

6.1. Методика расчета размера вреда, причиненного почвам
Исчисление в стоимостной форме размера вреда (У, руб.), причиненного почвам, осуществляется по формуле:

                                    У = Узагр + Уотх + Упорч                                                     (27)

где Узагр – размер вреда при загрязнении почв, руб.; Уотх – размер вреда в результате несанкционированного размещения отходов производства и потребления, руб.; Упорч – размер вреда при порче почв в результате самовольного (незаконного) перекрытия поверхности почв, а также почвенного профиля искусственными покрытиями и (или) линейными объектами, руб.

Исчисление в стоимостной форме размера вреда при загрязнении почв осуществляется по формуле:

                                 Узагр = Сз · S  · Kг · Kисх · Тх                              (28)  
где Сз – степень загрязнения, которая рассчитывается в соответствии с формулой (15); S – площадь  загрязненного участка, м2; Kг – показатель в зависимости от глубины химического загрязнения или порчи почв (табл. 16); Kисх – показатель в зависимости от категории земель и целевого назначения, на которой расположен загрязненный участок (табл. 17); Тх – такса для исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту окружающей среды, при загрязнении почв, определяется по табл. 27 (руб./м2).

Степень загрязнения зависит от соотношения фактического содержания i-го загрязняющего вещества в почве к нормативу качества окружающей среды для почв. Соотношение (Сз) фактического содержания i-го загрязняющего вещества в почве к нормативу качества окружающей среды для почв определяется по формуле (29).

                                                  Сз =
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где Хi – фактическое содержание i-го загрязняющего вещества в почве (мг/кг); Хн – норматив качества окружающей среды для почв (мг/кг).

При отсутствии установленного норматива качества окружающей среды для почв (для конкретного загрязняющего вещества) в качестве значения Хн применяется значение концентрации этого загрязняющего вещества на сопредельной территории аналогичного целевого назначения и вида использования, не испытывающей негативного воздействия от данного вида нарушения. В случае если отношение Хi/Хн для конкретного загрязняющего вещества менее или равно 1, то данное отношение не включается в формулу расчета соотношения (Cз) фактического содержания i-го загрязняющего вещества в почве к нормативу качества окружающей среды для почв вследствие отсутствия превышения норматива качества окружающей среды для почв по данному загрязняющему веществу. Например, в РФ не установлена предельно допустимая концентрация для нефтепродуктов. В табл. 27 представлена зависимость степени химического загрязнения от соотношения фактического содержания химического вещества.

Таблица 27. Коэффициент, учитывающий степень 
химического загрязнения Сз
	Коэффициент Сз
	Значение (С)

	1,5
	< 5

	2,0
	5–10

	3,0
	< 10–20

	4,0
	< 20–30

	5,0
	< 30–50

	6,0
	< 50


Показатель, зависящий от глубины загрязнения или порчи почв (Kг) представлен в табл. 28 и рассчитывается в соответствии с фактической глубиной загрязнения или порчи почв.

Таблица 28. Коэффициент, учитывающий глубину загрязнения 
или порчи почв Kг
	Коэффициент Кг
	Глубина загрязнения или порчи почвы

	1,0
	до 20

	1,3
	до 50

	1,5
	до 100

	1,7
	до 150

	2,0
	< 150


Показатель, зависящий от категории земель и целевого назначения (Kисх) представлен в табл. 29.
Таблица 29. Коэффициент, учитывающий  категорию земель и 
целевое  назначения, на которой расположен загрязненный участок 
	Категория земель и целевое назначение
	Коэффициент Кисх

	Земли особо охраняемых территорий
	2,0

	Мохово-лишайниковые оленьи и лугово-разнотравных 

горные пастбища
	1,9

	Водоохранные зоны в составе земель всех категорий
	1,8

	Сельскохозяйственные угодья в составе земель

сельскохозяйственного назначения
	1,6

	Земли лесного фонда и земель иных категорий, на которых располагаются леса
	1,5

	Земли населенных пунктов (за исключением земельных участков, отнесенным к территориальным зонам производственного, специального назначения, инженерных и транспортных инфраструктур, военных объектов)
	1,3

	Остальные категории земель и видов целевого назначения
	1,0


Если территория одновременно может быть отнесена к нескольким видам целевого назначения, приведенным в табл. 29, то в расчетах используется коэффициент Kисх с максимальным значением.

Исчисление в стоимостной форме размера вреда в результате несанкционированного размещения отходов производства и потребления (Уотх, т) осуществляется по формуле:
                                     Уотх = 
[image: image5.wmf]å

=

n

i

1

(Мi · Тотх) · Кисх                             (30)
где  Мi – масса отходов с одинаковым классом опасности, т; n – количество видов отходов, сгруппированных по классам опасности в пределах одного участка, на котором выявлено несанкционированное размещение отходов производства и потребления; Кисх – показатель в зависимости от категории земель и целевого назначения (табл. 29); Тотх – такса для исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту окружающей среды, при деградации почв в результате несанкционированного размещения отходов производства и потребления, определяется по табл. 30 (руб./т).
Таблица 30. Таксы (Тотх) для исчисления размера вреда, 
причиненного почвам как объекту окружающей среды, в 
результате несанкционированного размещения отходов 
производства и потребления

	Класс опасности i-го   вида отхода
	I
	II
	III
	IV
	V

	Такса (руб./тонна)     
	35000
	30000
	20000
	5000
	4000


Исчисление в стоимостной форме размера вреда при порче почв в результате самовольного (незаконного) перекрытия поверхности почв, а также почвенного профиля искусственными покрытиями или линейными объектами (Упорч, руб.) осуществляется по формуле:

                                      Упорч = S · Kг · Kисх · Тх                                       (31)

где S – площадь участка, на котором обнаружена порча почв (м2); Kг – показатель в зависимости от глубины загрязнения или порчи почв (табл. 28); Кисх – показатель в зависимости от категории земель и целевого назначения (табл. 29); Тх – такса для исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту окружающей среды, при порче почв определяется по табл. 31 (руб./м2).

Таблица 31. Таксы (Тх) для исчисления размера вреда, 
причиненного почвам как объекту окружающей 
среды при загрязнении и порче почв
	Приуроченность участка к лесорастительным зонам
	Таксы    
(руб./м2)

	Зона притундровых лесов и редкостойной тайги
	900

	Таежная зона
	500

	Зона хвойно-широколиственных лесов
	400

	Лесостепная зона
	500

	Степная зона
	600

	Зона полупустынь и пустынь
	550

	Зона горного Северного Кавказа
	700

	Южно-Сибирская горная зона
	700


6.2. Примеры и задания расчета размера вреда, 
причиненного почвам

Пример 1. В результате разрыва нефтепровода ОАО «Сибнефтепровод» на землях лесного фонда был обнаружен разлив нефти площадью 1414 м2. Глубина загрязнения составила 20 см. Фактическое содержание нефтепродуктов (Xi) определено как среднее арифметическое из 25 объединенных проб. Xi = 4086,5 мг/кг; Xн = 1000,0 мг/кг; 
С = 4086,5/1000 = 4,0865, следовательно Сз = 1,5 по табл. 27;

Kг = 1,0 (определено по табл. 28); Kисх = 1,5 (земли лесного фонда и земли иных категорий, на которых располагаются леса, определено по табл. 29); Тх = 500 руб./м2 (среднетаежная зона, определено по табл. 30). Исчисление размера вреда осуществляется по формуле (28):

Узагр = 1,5 · 1414 · 1,0 · 1,5 · 500 = 1 590 750 руб.
Исходные данные для решения задачи приведены в табл. 32, Хн – норматив качества окружающей среды для почв для всех вариантов равен 1000 мг/кг. Приуроченность участка к лесорастительным зонам выбрать самостоятельно из табл. 31. 
Таблица 32. Исходные данные для исчисления в стоимостной форме размера вреда при загрязнении почв
	№

вар.
	Фактическое содержание неф-тепродуктов (Xi)
	Площадь загрязнения, м2
	Глубина загрязнения, см
	Категория земель и целевое 

назначение

	1
	3876,6
	1505
	22
	Земли населенных пунктов

	2
	3834,8
	1647
	25
	Водоохранные зоны

	3
	4182,6
	1439
	27
	Сельскохозяйственные угодья

	4
	3168,4
	1760
	50
	Остальные категории земель

	5
	2329,3
	1870
	37
	Мохово-лишайниковые пастбища

	6
	3216,2
	1370
	28
	Земли населенных пунктов

	7
	2973,6
	1470
	29
	Водоохранные зоны

	8
	3432,7
	1540
	24
	Сельскохозяйственные угодья

	9
	3563,8
	1590
	26
	Остальные категории земель

	10
	4216,9
	1820
	33
	Мохово-лишайниковые пастбища

	11
	5463,3
	2350
	25
	Земли населенных пунктов

	12
	4516,2
	1830
	26
	Водоохранные зоны

	13
	3573,6
	1510
	27
	Сельскохозяйственные угодья

	14
	5432,7
	1780
	31
	Остальные категории земель

	15
	3576,9
	935
	37
	Мохово-лишайниковые пастбища

	16
	4234,5
	2475
	30
	Земли населенных пунктов

	17
	5976,8
	2340
	28
	Сельскохозяйственные угодья

	18
	5438,7
	2670
	29
	Остальные категории земель

	19
	6463,8
	2790
	45
	Мохово-лишайниковые пастбища

	20
	3215,7
	3459
	41
	Остальные категории земель


Пример 2. На территории населенного пункта Московской области выявлено загрязнение почв солями тяжелых металлов (соли цинка, кадмия, мышьяка). Площадь загрязненного участка составила 150 м2. Глубина загрязнения составила 15 см. Фактическое содержание веществ (Xi) определено как среднее арифметическое из 30 объединенных проб. Концентрации химических веществ составили:

Xi (Zn) = 83,2 мг/кг; Xi (Cd) = 9,4 мг/кг; Xi (As) = 10,3 мг/кг;

Нормативы качества окружающей среды для почв:

Xn (Zn) = 23,0 мг/кг (подвижная форма);

Xn (Cd) = 1,0 мг/кг (для кислых почв (суглинистых и глинистых почв);

Xn (As) = 5,0 мг/кг (для кислых почв (суглинистых и глинистых почв);

С = (83,2 / 23,0) + (9,4 / 1,0) + (10,3 / 5,0) = 15,06

Сз = 3,0 (определено по табл. 27); Kг = 1,0 (определено по табл. 28);

Kисх = 1,3 (земли населенного пункта, определено по табл. 29);

Тх = 400 руб./м2 (зона хвойно-широколиственных лесов, определено по табл. 31). Исчисление размера вреда проведено по формуле (28):

Узагр = 3,0 · 150 · 1,0 · 1,3 · 400 = 234 000 руб.

Исходные данные для решения задачи приведены в табл. 33, приуроченность участка к лесорастительным зонам выбрать самостоятельно из табл. 31, аналогично выбрать категорию земель и целевое назначение по табл. 29. В задании принять, что выявлено загрязнение почв солями тяжелых металлов (соли свинца, ртути, кадмия, меди, трехвалентного хрома), а также нитратами и бензином. Нормативы качества окружающей среды для почв взяты из ГН 2.1.7.2511-09 «Ориентировочно допустимые концентрации (ОДК) химических веществ в почве» и ГН 2.1.7.2041-06 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в почве»:
Xn (NO3−) = 130,0 мг/кг;

Xn (Pb) = 130,0 мг/кг (близкие к нейтральным, нейтральные, суглинистые и глинистые почв, рH KCl > 5,5);

Xn (Cd) = 2,0 мг/кг (близкие к нейтральным, нейтральные, суглинистые и глинистые почв, рH KCl > 5,5);

Xn (Cu) = 132,0 мг/кг (близкие к нейтральным, нейтральные, суглинистые и глинистые почв, рH KCl > 5,5);

Xn (Cr (III) = 6,0 мг/кг;

Xn (Hg) = 2,1 мг/кг;

Xn (бензин) = 0,1 мг/кг.
Таблица 33. Исходные данные для исчисления в стоимостной форме размера вреда при загрязнении почв солями 

тяжелыми металлами, бензином и нитратами
	№

вар.
	Фактическое содержание веществ (Xi)
	Площадь загрязнения, м2
	Глубина 

загрязнения, см

	
	Pb
	NO3−
	Cd
	Cu
	Cr 
	Бензин
	Hg
	
	

	1
	192,8
	334,4
	6,6
	158,9
	8,9
	0,95
	2,67
	1830
	22

	2
	176,9
	182,6
	4,8
	148,9
	7,3
	0,45
	3,54
	1510
	25

	3
	184,4
	168,4
	2,6
	157,9
	7,2
	0,29
	3,67
	1780
	27

	4
	172,3
	226,5
	8,4
	147,6
	8,6
	0,45
	3,89
	935
	50

	5
	186,9
	215,2
	9,3
	152,7
	9,7
	0,49
	2,89
	2475
	37

	6
	174,6
	137,6
	6,2
	198,2
	8,9
	0,34
	2,67
	2340
	28

	7
	159,3
	149,3
	3,6
	147,1
	9,5
	0,25
	9,33
	2670
	29

	8
	157,5
	216,9
	2,7
	143,8
	11,8
	0,26
	6,72
	2790
	24

	9
	147,6
	263,8
	3,8
	196,3
	8,6
	0,27
	3,56
	3459
	26

	10
	154,8
	346,2
	6,9
	175,3
	8,9
	0,31
	2,37
	1870
	37

	11
	159,4
	273,6
	3,3
	145,7
	7,3
	0,84
	3,78
	1370
	30

	12
	182,1
	232,2
	6,2
	155,9
	7,2
	0,93
	6,29
	1470
	28

	13
	116,2
	276,9
	3,6
	157,8
	8,6
	0,62
	3,31
	1540
	29

	14
	273,6
	234,5
	2,7
	152,7
	9,7
	0,36
	2,66
	1590
	45

	15
	232,7
	176,3
	6,9
	188,1
	8,9
	0,27
	2,97
	1820
	49

	16
	183,4
	138,4
	4,5
	167,1
	9,5
	0,38
	2,73
	1505
	33

	17
	151,4
	263,5
	6,8
	153,8
	11,8
	0,69
	2,57
	1647
	25

	18
	178,5
	215,7
	8,7
	176,4
	9,6
	0,54
	3,45
	1439
	26

	19
	145,4
	245,6
	3,8
	165,3
	12,1
	0,52
	3,76
	1760
	27

	20
	167,3
	231,5
	4,1
	173,7
	11,9
	0,34
	4,65
	2350
	31


Пример 3. В Каргасокском районе Томской области на землях лесного фонда было обнаружено несанкционированное размещение отходов (обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел 15% и более) (3 класс опасности) и твердые коммунальные отходы (4 класс опасности). Масса сброшенных отходов составила: обтирочный материал, загрязненный маслами – 0,1 т; твердые коммунальные отходы – 6 т. Кисх = 1,5 (земли лесного фонда и земли иных категорий, на которых располагаются леса, определено по табл. 29); Тотх определено по табл. 30;  Тотх для 4 класса опасности = 5000 руб./т; Тотх для 3 класса опасности = 20000 руб./т. Расчет осуществляется по формуле (30):
      Уотх = (0,1 · 20000) + (6 · 5000) · 1,5 = 48000 руб.                             
Исходные данные для решения задачи приведены в табл. 34, в задании принять, что обнаружено несанкционированное размещение отходов (обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел 15% и более) (3 класс опасности) и твердые коммунальные отходы, строительный мусор (4 класс опасности) и отходы деревообработки из натуральной древесины (4 класс опасности).
Таблица 34. Исходные данные для исчисления в стоимостной форме размера вреда в результате несанкционированного 
размещения отходов производства и потребления
	№

вар.
	Отходы III класса 

опасности, т
	Отходы IV 

класса 

опасности, т
	Отходы V класса 

опасности, т
	Категория земель и целевое 

назначение

	1
	0,13
	15,5
	25,7
	Водоохранные зоны

	2
	0,15
	23,3
	26,7
	Сельскохозяйственные угодья

	3
	0,19
	36,2
	27,8
	Остальные категории земель

	4
	0,15
	53,6
	31,4
	Мохово-лишайниковые пастбища

	5
	0,11
	22,7
	37,9
	Земли населенных пунктов

	6
	0,14
	26,9
	30,9
	Сельскохозяйственные угодья

	7
	0,15
	14,5
	28,5
	Остальные категории земель

	8
	0,16
	36,8
	29,6
	Мохово-лишайниковые пастбища

	9
	0,17
	38,7
	45,7
	Остальные категории земель

	10
	0,21
	43,8
	41,5
	Земли населенных пунктов

	11
	0,24
	24,1
	22,4
	Водоохранные зоны

	12
	0,23
	37,3
	25,6
	Сельскохозяйственные угодья

	13
	0,22
	37,2
	27,3
	Остальные категории земель

	14
	0,26
	28,6
	50,7
	Земли населенных пунктов

	15
	0,27
	49,7
	37,6
	Земли населенных пунктов

	16
	0,18
	38,9
	28,4
	Водоохранные зоны

	17
	0,19
	29,5
	29,9
	Сельскохозяйственные угодья

	18
	0,14
	31,8
	24,6
	Остальные категории земель

	19
	0,12
	27,6
	26,7
	Мохово-лишайниковые пастбища

	20
	0,14
	34,6
	37,5
	Земли населенных пунктов


Пример 4. В результате земляных работ ЗАО «Новострой» была перекрыта глинистыми отложениями поверхность почв сельскохозяйственного назначения до 15 см (Белгородская область, Яковлевский район). Площадь перекрытия составила 330 м2. Kг = 1,0 (табл. 28); Kисх = 1,6 (сельскохозяйственные угодья, табл. 29); Тх = 500 руб./м2 (лесостепная зона, табл. 31).

Исчисление размера вреда осуществляется по формуле:

Упорч = 330 · 1,0 · 1,6 · 500 = 264 000 руб.

В исходных данных для решения задачи принять, что обнаружено перекрытие глинистыми отложениями поверхности почв глубиной до 50 см, площадь перекрытия составила от 500 до 2200 м2. Категорию земель и целевое назначение принять для своего варианта, указанного в табл. 34.
7. Оценка уровня химического загрязнения почв
Оценка уровня химического загрязнения почв как индикатора неблагоприятного воздействия на здоровье населения проводится по показателям, разработанным при сопряженных геохимических и геогигиенических исследованиях окружающей среды городов с действующими источниками загрязнения [12]. Такими показателями являются: коэффициент концентрации химического вещества (Кc). Кc  определяется отношением фактического содержания определяемого вещества в почве (Сi) в мг/кг почвы к региональному фоновому (Сфi): 

                                                   Кc  = Сi / Сфi                                                                   (32)
и суммарный показатель загрязнения (Zc), являющийся индикатором неблагоприятного воздействия на здоровье населения. Суммарный показатель химического загрязнения (Zc) характеризует степень химического загрязнения почв и грунтов обследуемых территорий вредными веществами различных классов опасности и определяется как сумма коэффициентов концентрации отдельных компонентов загрязнения по формуле:

                                 Zc = Kc1 + ... + Ксi + ... + Ксn − (n − 1),                               (33)
где n – число определяемых компонентов; Kci – коэффициент концентрации i-го загрязняющего компонента, равный кратности превышения содержания данного компонента над фоновым значением [8, 9].

Для получения данных о региональных фоновых уровнях загрязнения почв должны быть отобраны фоновые пробы почв вне сферы локального антропогенного воздействия. При отсутствии фактических данных по регионально-фоновому содержанию контролируемых химических элементов в почве допускается использование справочных материалов или ориентировочных значений, приведенных в табл. 35.
Таблица 35. Фоновые содержания валовых форм тяжелых 
металлов и мышьяка в почвах (мг/кг) (ориентировочные 
значения для средней полосы России)
	Почвы
	Zn
	Cd
	Pb
	Hg
	Cu
	Co
	Ni
	As

	Дерново-подзолистые 

песчаные и супесчаные
	28,0
	0,05
	6,0
	0,05
	8,0
	3,0
	6,0
	1,5

	Дерново-подзолистые 

суглинистые и глинистые
	45,0
	0,12
	15,0
	0,10
	15,0
	10,0
	30,0
	2,2

	Серые лесные
	60,0
	0,20
	16,0
	0,15
	18,0
	12,0
	35,0
	2,6

	Черноземы
	68,0
	0,24
	20,0
	0,20
	25,0
	25,0
	45,0
	5,6

	Каштановые
	54,0
	0,16
	16,0
	0,15
	20,0
	12,0
	35,0
	5,2

	Сероземы
	58,0
	0,25
	18,0
	0,12
	18,0
	12,0
	40,0
	4,5


Для загрязняющих веществ неприродного происхождения коэффициенты концентрации определяют как частное от деления массовой доли загрязнителя на его ПДК. Оценка степени опасности загрязнения почв комплексом металлов по показателю Zc, отражающему дифференциацию загрязнения воздушного бассейна городов как металлами, так и другими наиболее распространенными ингредиентами, проводится по оценочной шкале, приведенной в табл. 36.

Таблица 36. Ориентировочная оценочная шкала опасности 
загрязнения почв  по суммарному показателю загрязнения (Zc )

	Категории загрязнения почв
	Величина 

Zc
	Изменения показателей здоровья населения

 в очагах загрязнения

	Допустимая
	Менее 16
	Наиболее низкий уровень заболеваемости детей и минимальная частота встречаемости функциональных отклонений

	Умеренно 

опасная
	16–32
	Увеличение общей заболеваемости

	Опасная
	32–128
	Увеличение общей заболеваемости, числа часто болеющих детей, детей с хроническими заболеваниями, нарушениями функционального состояния сердечно-сосудистой системы

	Чрезвычайно 

опасная
	Более 128
	Увеличение заболеваемости детского населения, нарушение репродуктивной функции женщин (увеличение токсикозов беременности, числа преждевременных родов, мертворождаемости, гипотрофий новорожденных)


Оценку неблагоприятных последствий загрязнения почв проводят по наиболее распространенному в населенных пунктах загрязняющему веществу – свинцу, повышенное содержание которого в почвах города, как правило, сопровождается увеличением содержания и других элементов. При изучении загрязнения почв транспортными магистралями пробные площадки для отбора проб почвы закладываются на придорожных полосах с учетом рельефа местности, растительного покрова, метео- и гидрологических условий. Пробы почвы отбирают с узких полос длиной 200–500 м на расстоянии 0–10, 10–50, 50–100 м от полотна дороги. Одна смешанная проба составляется из 20–25 точечных, отобранных с глубины 0–10 см.

Задание. Почвы придорожных территорий подвержены существенной химической нагрузке, образующейся из-за износа покрышек, тормозных колодок, асфальтового покрытия, протечек масла и топлива, потери сыпучих грузов, использования противогололедных материалов, а также в результате осаждения продуктов сгорания топлива на земную поверхность. Все это представляет угрозу не только почве, но и придорожным экосистемам. Результаты анализов верхнего слоя почв профилей, пройденных вдоль трассы Белгород-Москва на территории  Белгородской области, показали, что в зоне шириной 30 м по мере удаления от дороги происходит постепенное снижение валовых концентраций многих тяжелых металлов (Pb, Cd, Cu, Zn, Co, Ni, As, Hg). Концентрации элементов на всем протяжении усредненного профиля остаются примерно на одном уровне. Исключение составляет кадмий, для которого характерна высокая неравномерность распределения в почвах. Также серьезной проблемой для почвы вдоль автомагистралей является загрязнение почв органическими токсикантами, происходящее при эксплуатации автотранспорта, сети АЗС, моек и др. Отмечается рост участков, загрязненных нефтепродуктами выше фонового на 28,5 % и 3,4-бенз(а)пиреном выше ПДК на 42,4 % от числа обследованных участков. Произвести оценку уровня загрязнения почв тяжелыми металлами и органическими токсикантами; исходные данные для расчета приведено в табл. 35. Расчет произвести для двух типов почв по выбору (см. табл. 37), используя формулы (32) и (33), сравнив полученные результаты. Фоновые концентрации в почве нефтепродуктов и 3,4-бенз(а)пирена принять равными для расчетов 540 и 0,008 мг/кг соответственно. 

Таблица 37. Исходные данные для расчета оценки уровня 
загрязнения почв металлами и органическими токсикантами

	№ вар.
	Фактическое содержание загрязняющего вещества в почве Сi, мг/кг почвы

	
	Нефте-продукты
	3,4-бенз(а)-пирен
	Zn
	Cd
	Pb
	Hg
	Cu
	Co
	Ni
	As

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	 1340
	0,32
	78,0
	3,04
	36,0
	2,05
	48,0
	16,1
	16,5
	3,0

	2
	1380
	0,57
	95,0
	1,84
	45,0
	2,11
	35,0
	15,0
	34,8
	3,1

	3
	1220
	0,64
	66,0
	2,44
	36,0
	1,15
	38,0
	18,0
	34,1
	4,5

	4
	1230
	0,85
	58,0
	1,73
	40,0
	1,24
	25,0
	25,7
	47,4
	3,7

	5
	1380
	1,74
	74,0
	3,04
	36,0
	2,15
	29,8
	16,0
	34,0
	4,5

	6
	2167
	1,22
	58,0
	1,84
	38,0
	1,15
	38,0
	14,0
	34,4
	3,7

	7
	1572
	1,38
	54,0
	1,44
	45,7
	1,16
	47,0
	16,6
	35,5
	3,1

	8
	1356
	1,56
	38,0
	1,56
	37,8
	1,15
	42,5
	23,5
	36,8
	3,8

	9
	1179
	0,71
	45,0
	1,92
	45,9
	1,12
	42,8
	27,5
	36,4
	4,5

	10
	2164
	1,32
	46,9
	2,24
	32,9
	1,14
	33,9
	32,9
	45,4
	2,6

	11
	1448
	1,45
	56,0
	1,24
	54,3
	1,33
	43,7
	23,2
	37,1
	5,6

	12
	1140
	0,62
	48,0
	2,36
	37,8
	2,32
	28,9
	34,7
	35,0
	5,2

	13
	1320
	0,65
	73,0
	2,21
	45,1
	2,16
	34,7
	23,3
	45,0
	4,5

	14
	1637
	0,83
	45,7
	1,35
	34,9
	2,37
	36,3
	33,6
	35,0
	1,8

	15
	2159
	0,92
	37,8
	1,72
	57,0
	2,38
	34,2
	23,5
	40,0
	2,5

	16
	1353
	0,76
	45,9
	1,96
	34,0
	2,91
	32,4
	35,0
	40,3
	2,1


Окончание табл. 37

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	17
	2175
	1,35
	32,0
	1,93
	38,9
	1,89
	36,7
	36,1
	45,5
	2,2

	18
	1770
	1,36
	54,3
	3,04
	47,4
	1,77
	35,8
	24,5
	54,1
	2,5

	19
	2146
	       0,44
	37,8
	1,84
	34,0
	1,15
	33,5
	23,7
	47,1
	2,9

	20
	2174
	0,34
	45,0
	1,44
	34,4
	0,95
	32,6
	27,1
	31,8
	2,0

	21
	1157
	0,86
	74,9
	1,73
	35,5
	1,18
	34,7
	35,0
	34,6
	1,6

	22
	1387
	0,56
	57,0
	1,92
	45,1
	1,45
	38,3
	26,1
	41,5
	1,4

	23
	1355
	0,86
	74,0
	2,03
	29,6
	1,65
	36,2
	34,5
	47,4
	1,8

	24
	1377
	0,81
	78,9
	1,74
	32,1
	1,74
	43,5
	33,7
	35,5
	1,9

	25
	1371
	0,72
	54,4
	2,03
	39,3
	1,69
	35,6
	27,7
	29,8
	2,7

	26
	1550
	0,65
	75,5
	1,92
	38,5
	1,78
	41,7
	24,3
	39,3
	2,8


8. Расчет количества выбросов при проведении аккумуляторных работ на автотранспортном предприятии
В автотранспортных предприятиях наряду с передвижными источниками загрязнения атмосферного воздуха имеются и стационарные. Выбросы от стационарных источников загрязнения могут быть организованными и неорганизованными. 

К организованным выбросам относятся те, которые поступают в атмосферу через специальные устройства: вытяжные трубы, газоходы, воздуховоды и др., что позволяет применять для их очистки специальные фильтры и устройства.
К неорганизованным выбросам относятся те, которые в виде ненаправленных потоков поступают в атмосферу из-за отсутствия или неудовлетворительной работы вытяжной вентиляции, удаляющей загрязняющие вещества от мест их выделения.

Во время зарядки аккумуляторных батарей выделяются [6]:

− серная кислота − при зарядке кислотных аккумуляторов;

− натрия гидроокись (щелочь) − при зарядке щелочных никель-кадмиевых или никель-железных аккумуляторов.

Валовый выброс серной кислоты и натрия гидроокиси подсчитывается по формуле, т/год:
                 МiA = 0,9g (Q1 · а1 + Q2 · а2 + …Qn · an) 10−9                             (34)
где g – удельное выделение серной кислоты или натрия гидроокиси    (g = 1 мг/А·ч для серной кислоты; g = 0,8 мг/А·ч  для натрия гидроокиси); Q – номинальная емкость каждого типа аккумуляторных батарей, обслуживаемых предприятием, А·ч; а – количество проведенных зарядок батарей соответствующей емкости за год (по данным учета в предприятии).

Расчет максимально разового выброса серной кислоты или натрия гидроокиси производится исходя из условий, что мощность зарядных устройств используется с максимальной нагрузкой. При этом сначала определяется валовый выброс за день (т/сут.):
                                  МсутA = 0,9g (Q · n) 10−9                                                       (35)
где Q – номинальная емкость наиболее емких аккумуляторных батарей, имеющихся на предприятии, А·ч; n – максимальное количество вышеуказанных батарей, которые можно одновременно подсоединять к зарядному устройству, принимается равным 2.

Максимально разовый выброс серной кислоты или натрия гидроокиси определяется по формуле, г/сек:
        GсутA = 
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где m – цикл проведения зарядки в день, принимается равным 10 час.

Задание. Произвести расчеты валовых (т/сут. и т/год) и максимально-разовых (г/сек) выбросов серной кислоты и натрия гидроокиси при осуществлении зарядки аккумуляторных батарей. Количество проведенных зарядок батарей и их номинальная емкость указаны в табл. 38. 
Таблица 38. Исходные данные для расчета

	№

вар.
	Кислотные 

аккумуляторы,

Q / а
	Щелочные

аккумуляторы, 
Q / а
	№

вар.
	Кислотные 

аккумуляторы,

Q / а
	Щелочные

аккумуляторы, 
Q / а

	1
	75 / 4
	28 / 8
	11
	150 / 8
	55 / 2

	2
	100 / 6
	22 / 6
	12
	115 / 3
	22 / 3

	3
	95 / 8
	55 / 8
	13
	132 / 4
	60 / 4

	4
	65 / 3
	45 / 3
	14
	00 / 4
	45 / 4

	5
	110 / 4
	80 / 8
	15
	100 / 6
	80 / 5

	6
	60 / 4
	60 / 3
	16
	80 / 4
	60 / 7

	7
	80 / 6
	22 / 8
	17
	120 / 6
	28 / 8

	8
	75 / 3 
	28 / 4 
	18
	105 / 8
	22 / 6

	9
	55 / 3
	22 / 4
	19
	60 / 4
	55 / 7 

	10
	105 / 7 
	55 / 3 
	20
	75 / 5
	45 / 8


9. Оценка акустического загрязнения окружающей среды, 

измерение уровня шума вблизи автодороги
Целью работы является оценка уровень шума объектов окружающей среды. Оборудованием для измерения уровня шума является электронный шумомер Testo 815. Шум – это беспорядочное сочетание звуков различной частоты и интенсивности (силы), возникающих при механических колебаниях в твердых, жидких и газообразных средах. 

Поверхность тела, совершающая колебания, является излучателем (источником) звуковой энергии, который создает акустическое поле. Для оценки и сравнения звукового давления, интенсивности и звуковой мощности различных источников приняты характеристики их уровней, выраженные в безразмерных единицах (дБ) – децибелах. Увеличение интенсивности звука в 10 раз соответствует одному белу (1Б = 10 дБ). Основным источником шума в зданиях различного назначения является технологическое и инженерное оборудование. Основными источниками внешнего шума являются транспортные потоки на улицах и дорогах, железнодорожный, водный и воздушный транспорт, промышленные и энергетические предприятия и их отдельные установки, внутриквартальные источники шума (трансформаторные подстанции, центральные тепловые пункты, хозяйственные дворы магазинов, спортивные и игровые площадки и др.). 

В РФ действуют санитарные нормы  СН 2.2.4/2.1.8.562-96  «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных  зданий и на территории жилой застройки», в которых регламентированы допустимые уровни шума [13], значения которых указаны в табл. 39.
Предельно допустимый уровень (ПДУ) шума – это уровень фактора, который при ежедневной (кроме выходных дней) работе, но не более 40 часов в неделю в течение всего рабочего стажа, не должен вызывать заболеваний или отклонений в состоянии здоровья, обнаруживаемых современными методами исследований в процессе работы или в отдаленные сроки жизни настоящего и последующих поколений. Соблюдение ПДУ шума не исключает нарушения здоровья у сверхчувствительных лиц.

Допустимый уровень шума – это уровень, который не вызывает у человека значительного беспокойства и существенных изменений показателей функционального состояния систем и анализаторов, чувствительных к шуму. Его соблюдение не исключает нарушения здоровья у сверхчувствительных лиц. Допустимые уровни шума от внешних источников в помещениях устанавливаются при условии обеспечения нормативной вентиляцией помещений (для жилых помещений, палат, классов - при открытых форточках, фрамугах, узких створках окон).

Максимальный уровень звука, LА.макс., дБА – уровень звука, соответствующий максимальному показателю измерительного, прямопоказывающего прибора (шумомера) при визуальном отсчете, или значение уровня звука, превышаемое в течение 1% времени измерения при регистрации автоматическим устройством.

Таблица 39. Допустимые уровни звукового давления, уровни звука, 
эквивалентные и максимальные уровни звука проникающего шума в помещениях жилых и общественных зданий и шума 
на территории жилой застройки
	№ п/п

 
	Вид трудовой деятельности,

рабочее место
	Время

суток
	Уровни зву-ка и эквивалентные уровни 

звука (дБА)
	Максимальные уровни звука 

LАмакс, дБА

	1 
	Палаты больниц и санаториев, операционные больниц
	с 7 до 23 ч

с 23 до 7 ч
	35

25
	50

 40

	2
	Кабинеты врачей поликлиник, амбулаторий,   диспансеров, больниц, санаториев
	−
	35
	50

	3
	Классные помещения, учебные кабинеты, учительские комнаты, аудитории школ и других учебных заведений, конференц-залы, читальные залы библиотек
	−
	40
	55

	4
	Жилые комнаты квартир, жилые помещения домов отдыха, пансионатов, домов-интернатов для престарелых и инвалидов, спальные помещения в детских дошкольных учреждениях и школах-интернатах
	с 7 до 23 ч

с 23 до 7 ч
	40

30
	55

 45

	5
	Номера гостиниц и жилые комнаты 

общежитий
	с 7 до 23 ч

с 23 до 7 ч
	45

35
	60

 50

	6
	Залы кафе, ресторанов, столовых
	−
	55
	70

	7
	Торговые залы магазинов, пассажирские залы аэропортов и вокзалов, приемные пункты предприятий бытового обслуживания
	−
	60
	75

	8
	Территории, непосредственно прилегающие к зданиям больниц и санаториев
	с 7 до 23 ч

с 23 до 7 ч
	45

35
	60

50

	9
	Территории, непосредственно прилегающие к жилым домам, зданиям поликлиник, зданиям амбулаторий, диспансеров, домов отдыха, пансионатов, домов-интернатов для престарелых и инвалидов, детских дошкольных учреждений, школ и других учебных заведений, библиотек
	с 7 до 23 ч

с 23 до 7 ч
	55

45
	70

 60

	10
	Территории, непосредственно прилегающие к зданиям гостиниц и общежитий
	с 7 до 23 ч

с 23 до 7 ч
	60

50
	75

65

	11
	Площадки отдыха на территории больниц и санаториев
	−
	35
	50

	12
	Площадки отдыха на территории микрорайонов и групп жилых домов, домов отдыха, пансионатов, домов-интернатов для престарелых и инвалидов, площадки детских дошкольных учреждений, школ и др. учебных заведений
	−
	45
	60


В России действует ГОСТ Р 52231-2004 «Внешний шум автомобилей в эксплуатации. Допустимые уровни и методы измерения», который регламентирует наибольшее (контрольное) значение шума (дБА) выпускной системы двигателя, измеренное при сертификационных испытаниях на неподвижном автомобиле на расстоянии 0,5 м от среза выпускной трубы [14]. Контрольное значение шума указывают в сертификате и эксплуатационной документации на каждый автомобиль. Допустимые уровни шума выпускной системы приведены в табл. 40.
Таблица 40. Допустимые уровни шума выпускной системы 

двигателей автомобилей, находящихся в эксплуатации
	Тип автомобилей
	Характеристика автомобилей
	Уровень шума, дБА

	Автомобили легковые категории М1 и грузопассажирские и грузовые категории N1
	М1 − автомобили легковые для перевозки пассажиров и имеющие, помимо места водителя, не более восьми мест для сидения; 

N1 − транспортные средства, предназначенные для перевозки грузов, имеющие технически допустимую Ммах не более 3,5 тонн
	96

	Автобусы категории М2 и автомобили грузовые категории N2
	М2 − транспортные средства, используемые для перевозки пассажиров, имеющие, помимо места водителя, более восьми мест для сидения, технически допустимая Мmax не более 5 тонн;
N2 − транспортные средства, предназначенные для перевозки грузов, имеющие технически допустимую Ммах свыше 3,5 тонн, но не более 12 тонн
	98

	Автобусы категории М3 и автомобили грузовые категории N3
	М3 – транспортные средства, используемые для перевозки пассажиров, имеющие, помимо места водителя, более восьми мест для сидения, технически допустимая Мmax которых превышает 5 тонн;
N3 – транспортные средства, предназначенные для перевозки грузов, имеющие технически допустимую Мmax  более 12 тонн.
	100


Внешний шум автомобиля − совокупность звуков, производимых механизмами, системами и узлами автомобиля при его работе (функционировании) и представляющих собой волновое механическое движение частиц (акустические колебания) воздушной среды с большим числом частот различных амплитуд.
Последовательность измерений в рамках практического занятия приведена ниже. 
1. Для определения акустического загрязнения включить прибор шумомер Testo 815, нажав соответствующую кнопку. 

2. Выполнять измерения непосредственно у источника шума, удерживая прибор на расстоянии 30−50 см от своего тела.

3. Измерить значение уровня шума в учебном кабинете.
4. Измерить значение уровня шума в библиотеке.
5. Измерить значение уровня шума в вестибюле университета.
6. Измерить значение уровня шума вблизи автодороги, которое выполняется по ГОСТ 20444-85 «Шум. Транспортные потоки. Методы измерения шумовой характеристики» [15]. Места проведения измерения следует выбирать на участках улиц и дорог с установившейся скоростью движения транспортных средств и на расстоянии не менее 50 м от перекрестков, транспортных площадей и остановочных пунктов пассажирского общественного транспорта. Значение уровня шума при движении транспортного потока принято определять на расстоянии 7,5 м от оси ближней полосы движения транспортных средств, на высоте 1,5 м от уровня покрытия проезжей части. Основными факторами, определяющими уровень транспортного шума, являются: интенсивность движения; доля наиболее шумных грузовых автомобилей; характер придорожной территории; дорожные условия, определяющие режим движения. Измерение не должно проводиться во время выпадения атмосферных осадков и при скорости ветра более 5 м/с. При скорости ветра свыше 1 до 5 м/с необходимо применять колпак для защиты измерительного микрофона от ветра.

При проведении измерения шумовой характеристики транспортного потока, в состав которого могут входить легковые и грузовые автомобили, автопоезда, автобусы (в дальнейшем – автомобили), мотоциклы, мотороллеры, мопеды и мотовелосипеды (в дальнейшем – мотоциклы), а также троллейбусы и трамваи, измерительный микрофон должен располагаться на тротуаре или на обочине на расстоянии (7,5 ± 0,2) м от оси ближней к точке измерения полосы или пути движения транспортных средств на высоте (1,5 ± 0,1) м от уровня покрытия проезжей части или головки рельса. В условиях стесненной застройки измерительный микрофон допускается располагать на расстоянии меньшем 7,5 м от оси ближней к точке измерения полосы или пути движения транспортных средств, но не ближе 1 м от стен зданий, сплошных заборов и других сооружений или элементов рельефа, отражающих звук. Одновременно с измерением шумовой характеристики транспортного потока следует определять его состав и интенсивность движения [15]. 

В состав протокола измерения шумовой характеристики транспортного потока на магистральной улице входят:
а) место проведения измерения.

б) дата и время проведения измерения.

в) продолжительность проведения измерения.

г) аппаратура;
д) эквивалентный уровень звука;
е) форма 1 для записи в течении 1 часа измеряемых уровней звука транспортного потока, в состав которого могут входить автомобили, мотоциклы, а также троллейбусы (выполняется в произвольной форме); суммарное число отсчетов уровней звука может достигать 300. Полученные доли числа отсчетов заносим в графу 4 формы 2.
ж) форма 2 для определения интенсивности движения и состава транспортного потока, в состав которого могут входить автомобили, мотоциклы, а также троллейбусы (табл. 41);

Таблица 41. Интенсивность движения и состав транспортного 
потока (форма 2)
	Напряжение движения
	Виды транспортных средств
	Направление движения
	Суммарное число транспортных средств
	Интенсивность движения, ед./ч

	
	Легковые автомобили
	Грузовые, автомобили-тягачи и автопоезда
	Автобусы
	Троллейбусы
	Мотоциклы, мотороллеры, мопеды и мотовелосипеды
	
	
	

	
	Число
	Доля, %
	Число
	Доля, %
	Число
	Доля, %
	Число
	Доля, %
	Число
	Доля, %
	
	
	

	А − Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б − А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В обоих направлениях
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Начало и окончание подсчета транспортных средств должны быть синхронизированы с началом и окончанием измерения уровней звука. К легковым автомобилям следует относить и другие транспортные средства, сконструированные на шасси легкового автомобиля. Долю транспортных средств данного вида следует рассчитывать от суммарного числа транспортных средств. Интенсивность движения следует определять перемножением суммарного числа транспортных средств на коэффициент 60/Ти, где Ти − продолжительность измерения, мин. Направление А − Б соответствует направлению возрастания нумерации домов.

з) форма 3 для расчета эквивалентного уровня звука транспортного потока, в состав которого могут входить автомобили, мотоциклы, а также троллейбусы (табл. 42). Диапазон подлежащих измерению уровней звука разбивают на следующие интервалы: от 18 до 22, от 23 до 27, от 28 до 32, от 33 до 37, от 38 до 42, от 43 до 47, от 48 до 52, от 53 до 57, от 58 до 62, от 63 до 67, от 68 до 72, от 73 до 77, от 78 до 82, от 83 до 87, от 88 до 92, от 93 до 97, от 98 до 102 дБА. Измеренные уровни звука распределяют по интервалам в соответствии с графой 1 формы 3. Подсчитывают число отсчетов уровней звука в каждом интервале и суммарное число отсчетов. Результаты указанных операций записывают (отметками и цифрами) в графы 2 и 3 формы 3. 

Таблица 42. Число отсчетов уровней звука в каждом интервале 

и суммарное число отсчетов, их доли и частные индексы (форма 3)
	Интервалы уровней звука, дБА
	Отметки
отсчетов 
уровней звука в интервале
	Число
отсчетов уровней звука в интервале
	Доля числа отсчетов в данном интервале уровней звука в суммарном числе отсчетов, %
	Частные индексы

	1
	2
	3
	4
	5

	От 18 до 22
	
	
	
	

	От 23 до 27
	
	
	
	

	От 28 до 32
	
	
	
	

	От 33 до 37
	
	
	
	

	От 38 до 42
	
	
	
	

	От 43 до 47
	
	
	
	

	От 48 до 52
	
	
	
	

	От 53 до 57
	
	
	
	

	От 58 до 62
	
	
	
	

	От 63 до 67
	
	
	
	

	От 68 до 72
	
	
	
	

	От 73 до 77
	
	
	
	

	От 78 до 82
	
	
	
	

	От 83 до 87
	
	
	
	

	От 88 до 92
	
	
	
	

	От 93 до 97
	
	
	
	

	От 98 до 102
	
	
	
	

	−
	−
	Σ = 
	100%
	Σ =


В зависимости от полученного числа отсчетов уровней звука вычисляются доли числа отсчетов в каждом интервале уровней звука в процентах и в суммарном числе отсчетов уровней звука, которое указано в форме 1. Так, например, если в интервале уровней звука от 73 до 77 дБА сделано 75 отсчетов из 300, то их доля в суммарном числе отсчетов составляет 25 %. По табл. 43 определяем частные индексы в зависимости от интервалов (графа 1 табл. 42) и доли числа отсчетов уровней звука в суммарном числе отсчетов (графа 4 табл. 42). 
Таблица 43. Значения частных индексов 
	Доля числа отсчетов в данном 
интервале уровней звука в суммар-

ном числе отсчетов, %
	Интервалы уровней звука, дБА

	
	От 18 до 23
	От 23 до 27
	От 28 до 32
	От 33 до 37
	От 38 
до 42
	От 43 до 47
	От 48 
до 52
	От 58 до 57
	От 58 до 62
	От 63 
до 67
	От 68 до 72
	От 73 до 77
	От 78 
до 82
	От 83 
до 87
	Oт 88 
до 92
	От 93 
до 97
	Oт 98 
до 102

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	0,1
	0
	0
	0
	0
	1
	3
	10
	32
	100
	316
	1000
	3162
	10000
	31620
	100000
	316200
	1000000

	0,2
	0
	0
	0
	1
	2
	6
	20
	63
	200
	632
	2000
	6324
	20000
	63240
	200000
	632100
	2000000

	0,3
	0
	0
	0
	1
	3
	9
	30
	95
	300
	949
	3000
	9486
	30000
	94860
	300000
	948600
	3000000

	0,4
	0
	0
	0
	1
	4
	13
	40
	126
	400
	1265
	4000
	12648
	40000
	126480
	400000
	1264800
	4000000

	0,5
	0
	0
	1
	2
	5
	16
	50
	158
	500
	1581
	5000
	15810
	50000
	158100
	500000
	1581000
	5000000

	0,6
	0
	0
	1
	2
	6
	19
	60
	190
	600
	1897
	6000
	18972
	60000
	189720
	600000
	1897200
	6000000

	0,7
	0
	0
	1
	2
	7
	22
	70
	221
	700
	2213
	7000
	22134
	70000
	221340
	700000
	2213400
	7000000

	0,8
	0
	0
	1
	3
	8
	25
	80
	253
	800
	2530
	8000
	25296
	80000
	252960
	800000
	2529600
	8000000

	0,9
	0
	0
	1
	3
	9
	28
	90
	285
	900
	2846
	9000
	28458
	90000
	284580
	900000
	2845800
	9000000

	1,0
	0
	0
	1
	3
	10
	32
	100
	316
	1000
	3162
	10000
	31620
	100000
	316200
	1000000
	3162000
	10000000

	1,3
	0
	0
	1
	4
	13
	41
	130
	411
	1300
	4111
	13000
	41106
	130000
	411060
	1300000
	4110600
	13000000

	1,7
	0
	1
	2
	5
	17
	54
	170
	538
	1700
	5375
	17000
	53754
	170000
	537540
	1700000
	5375400
	17000000

	2,0
	0
	1
	2
	6
	20
	63
	200
	632
	2000
	6324
	20000
	63240
	200000
	632400
	2000000
	6324000
	20000000

	3
	0
	1
	3
	9
	30
	95
	300
	949
	3000
	9486
	30000
	94880
	300000
	948600
	3000000
	9486000
	30000000

	4
	0
	1
	4
	13
	40
	126
	400
	1265
	4000
	12648
	40000
	126480
	400000
	1264800
	4000000
	12648000
	40000000

	5
	1
	2
	5
	16
	50
	158
	500
	1581
	5000
	15810
	50000
	158100
	500000
	1581000
	5000000
	15810000
	50000000


Окончание табл. 43

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	6
	1
	2
	6
	19
	60
	190
	600
	1897
	6000
	18972
	60000
	189720
	600000
	1897200
	6000000
	18972000
	60000000

	7
	1
	2
	7
	22
	70
	221
	700
	2213
	7000
	22134
	70000
	221340
	700000
	2213400
	7000000
	22134000
	70000000

	8
	1
	3
	8
	25
	80
	253
	800
	2530
	8000
	25296
	80000
	252960
	800000
	2529600
	8000000
	25296000
	80000000

	9
	1
	3
	9
	28
	90
	285
	900
	2846
	9000
	28458
	90000
	284580
	900000
	2845800
	9000000
	28458000
	90000000

	10
	1
	3
	10
	32
	100
	316
	1000
	3162
	10000
	31620
	100000
	316200
	1000000
	3162000
	10000000
	3162000
	100000000

	12
	1
	4
	12
	38
	120
	379
	1200
	3794
	12000
	37944
	120000
	379440
	1200000
	3794400
	12000000
	37944000
	120000000

	14
	1
	4
	14
	44
	140
	443
	1400
	4427
	14000
	44268
	140000
	442680
	1400000
	4426800
	14000000
	44268000
	140000000

	16
	2
	5
	16
	51
	160
	506
	1600
	5059
	16000
	50592
	160000
	505920
	1600000
	5059200
	16000000
	50592000
	160000000

	18
	2
	6
	18
	57
	180
	569
	1800
	5692
	18000
	56976
	180000
	569160
	1800000
	5691600
	18000000
	56916000
	180000000

	20
	2
	6
	20
	63
	200
	632
	2000
	6324
	20000
	63240
	200000
	632400
	2000000
	6324000
	20000000
	63240000
	200000000

	25
	3
	8
	25
	79
	250
	791
	2500
	7905
	25000
	79050
	250000
	790500
	2500000
	7905000
	25000000
	79050000
	250000000

	30
	3
	9
	30
	95
	300
	949
	3000
	9486
	30000
	94860
	300000
	948600
	3000000
	9486000
	30000000
	94860000
	300000000

	35
	4
	11
	35
	111
	350
	1107
	3500
	11067
	35000
	110670
	350000
	1106700
	3500000
	11067000
	35000000
	110670000
	350000000

	40
	4
	13
	40
	126
	400
	1265
	4000
	12648
	40000
	126480
	400000
	1264800
	4000000
	12648000
	40000000
	126480000
	400000000

	45
	5
	14
	45
	142
	450
	1423
	4500
	14229
	45000
	142290
	450000
	1422900
	4500000
	14229000
	45000000
	142290000
	450000000

	50
	5
	16
	50
	158
	500
	1581
	5000
	15810
	50000
	158100
	500000
	1581000
	5000000
	15810000
	50000000
	158100000
	500000000

	60
	6
	19
	60
	190
	600
	1897
	6000
	18972
	60000
	189720
	600000
	1897200
	6000000
	18972000
	60000000
	189720000
	600000000

	70
	7
	22
	70
	221
	700
	221
	7000
	22134
	70000
	221340
	700000
	2213400
	7000000
	22134000
	70000000
	221340000
	700000000

	80
	8
	25
	80
	253
	800
	2530
	8000
	25296
	80000
	252960
	800000
	2529600
	8000000
	25296000
	80000000
	252960000
	800000000

	90
	9
	28
	90
	285
	900
	2846
	9000
	28458
	90000
	284580
	900000
	2845800
	9000000
	28458000
	90000000
	284580000
	900000000

	100
	10
	32
	100
	316
	1000
	3162
	10000
	31620
	100000
	316200
	1000000
	3162000
	10000000
	31620000
	100000000
	316200000
	1000000000


Если в табл. 43 отсутствует значение данной доли числа отсчетов, значение частного индекса берется для доли числа отсчетов, ближайшей по величине к данной доли числа отсчетов. Так, например, для интервала уровней звука от 58 до 62 дБА и доли числа отсчетов 4 частный индекс равен 4000; для интервала от 63 до 67 дБА и доли числа отсчетов 30 частный индекс равен 94860 и т. д. Результаты подсчетов заносятся в графу 5 табл. 41. Вычисляют суммарный индекс, равный сумме полученных частных индексов. 
Далее для полученного суммарного индекса определяем по табл. 44 величину DLА, дБА, (принимается значение поправки по наиболее близкому указанному в табл. 44 значению суммарного индекса). 

Эквивалентный уровень звука LАэкв, дБА вычисляют по формуле

                                               LАэкв = DLА + 10                                          (37)
Таблица 43. Величина уровня звука (DLА, дБА) в зависимости 

от полученного значения суммарного индекса

	Суммарный индекс
	DLА, дБА
	Суммарный индекс
	DLА, дБА
	Суммарный индекс
	DLА, дБА
	Суммарный индекс
	DLА, дБА

	−
	−
	1585
	32
	398100
	56
	100000000
	80

	−
	−
	1995
	33
	501200
	57
	125900000
	81

	10
	10
	2512
	34
	631000
	58
	158500000
	82

	13
	11
	3162
	35
	794300
	59
	199500000
	83

	16
	12
	3981
	36
	1000000
	60
	251200000
	84

	20
	13
	5012
	37
	1259000
	61
	316200000
	85

	25
	14
	6310
	38
	1585000
	62
	398100000
	86

	32
	15
	7943
	39
	1995000
	63
	501200000
	87

	40
	16
	10000
	40
	2512000
	64
	631000000
	88

	50
	17
	12590
	41
	3162000
	65
	794300000
	89

	63
	18
	15850
	42
	3981000
	66
	100000000
	90

	79
	19
	19950
	43
	5012000
	67
	−
	−

	100
	20
	25120
	44
	6310000
	68
	−
	−

	126
	21
	31620
	45
	7943000
	69
	−
	−

	159
	22
	39810
	46
	10000000
	70
	−
	−

	200
	23
	50120
	47
	12590000
	71
	−
	−

	251
	24
	63100
	48
	15850000
	72
	−
	−

	316
	25
	79430
	49
	19950000
	73
	−
	−

	398
	26
	100000
	50
	25120000
	74
	−
	−

	501
	27
	125900
	51
	31620000
	75
	−
	−

	631
	28
	158500
	52
	39810000
	76
	−
	−

	794
	29
	199500
	53
	50120000
	77
	−
	−

	1000
	30
	251200
	54
	63100000
	78
	−
	−

	1259
	31
	316200
	55
	79430000
	79
	−
	−


Например, если суммарный индекс равен 1359360, то DLА = 61 дБА, а эквивалентный уровень звука LАэкв = 71 дБА.
Период измерения шумовой характеристики транспортного потока, в состав которого могут входить автомобили, мотоциклы, а также троллейбусы, должен охватывать проезд не менее 200 транспортных единиц в обоих направлениях. К протоколу также прилагаются:
и) схематический ситуационный план участка;
к) поперечный разрез участка;
л) продольный уклон проезжей части улицы или дороги.
7. Измерить значение уровня шума у одиночных автомобилей при работающем двигателе, правила измерения указаны ниже [14].

Для измерения шума (дБА) выпускной системы двигателя устанавливают микрофон поверенного шумомера первого (второго) класса над поверхностью площадки на высоте расположения выпускной трубы глушителя, но не ниже 0,2 м. Микрофон размещают на расстоянии 0,5 ± 0,05 м от среза выпускной трубы. Главная ось микрофона должна быть параллельна поверхности площадки с отклонением не более ± 15° и составлять угол 45° ± 15° с вертикальной плоскостью, проходящей через ось потока отработавших газов, выходящих из выпускной трубы глушителя.
Для автомобиля с двумя или более выпускными трубами, расстояние между которыми не более 0,3 м, микрофон устанавливают у выпускной трубы, расположенной ближе к боковой стороне автомобиля или в более высокой точке над поверхностью площадки. 
Для автомобиля с двумя или более выпускными трубами, расстояние между которыми более 0,3 м, микрофон устанавливают у каждой выпускной трубы. 
Для автомобиля с вертикальным расположением выпускной трубы микрофон устанавливают на высоте среза выпускной трубы на расстоянии 0,5 ± 0,05 м в направлении к ближайшей стороне автомобиля. Ось микрофона направляют вертикально, мембрану ориентируют вверх.
Сравнить полученные значения после проведения измерений с допустимыми, указанными в табл. 40.
10. Расчет выделений загрязняющих веществ в атмосферу 
при сварочных работах
При выполнении сварочных работ атмосферный воздух загрязняется сварочным аэрозолем. В его составе в зависимости от вида сварки, марок электродов и флюса находятся вредные для здоровья человека оксиды металлов (железа, марганца, хрома, ванадия, вольфрама, алюминия, титана, цинка, меди, никеля и др.), а также  газообразные соединения (фториды, оксиды углерода и азота, озон и др.). 

Определение выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при сварочных работах проводят в соответствии с методикой расчёта выделений (выбросов) загрязняющих веществ в атмосферу при сварочных работах (на основе удельных показателей), разработанной  НИИ «Атмосфера» в 1997 г. [16]. Удельные показатели   выделения    загрязняющих веществ при производстве для некоторых сварочно-наплавочных работ приведены в табл. 44.
Количество загрязняющих  веществ,  выделяющихся  при  сварке  или наплавке  под  флюсами,  принято характеризовать валовыми выделениями, отнесенными к 1 кг расходуемых сварочных материалов. В процессах резки металла  удельные показатели выражены в граммах на погонный метр длины реза и имеют разные значения в  зависимости  от  толщины  разрезаемого металла. 
Расчет нормативного образования огарков сварочных электродов при работе сварочных аппаратов выполняется, исходя из количества израсходованных электродов и нормативного образования отходов при работе сварочных аппаратов по следующей формуле:

                                      М = G · n · 10–2, кг/год,                                    (38)
где G – количество использованных электродов, кг/год; n – норматив образования огарков от расхода электродов, n = 15%. 
Расчёт производится с учётом двадцатиминутного осреднения.

                             Mвал = Кi · M : 10–6 · (1 – η), т/год,                           (39)
                          Mмакс = Кi · M : T : 3600 · (1 – η) · F, г/с,                    (40)
где Кi – удельный показатель выделения загрязняющего вещества на единицу массы расходуемых материалов, г/кг; М – расход применяемых сырья и материалов, кг/год; η – степень очистки воздуха в соответствующем аппарате, которым снабжена группа технологических агрегатов; Т – время работы сварочного поста за год, часы; F – коэффициент двадцатиминутного осреднения, находится по формуле:

                                                   F = J : 20,                                            (41)
где J  – продолжительность производственного цикла, до 20 мин.
Задание. Произвести расчет выбросов для каждого из трех вариантов видов сварки (табл. 44), исходя из возможного времени проведения сварочных работ (Т) от 100 до 500 ч. Масса израсходованного материала (G)  от 350 до 1600 кг. Продолжительность производственного цикла (J) от 30 до 300 мин.
Таблица 44. Удельные показатели выделения загрязняющих веществ при сварке и наплавке металлов 

(на единицу массы расходуемых сварочных материалов)

	Используемый материал и его марка
	Наименования и удельные количества выделяемых загрязняющих веществ, г/кг

	
	Сварочный

аэрозоль
	В том числе
	Фторис-

тый

водород
	Диок-

сид-

азота
	Оксид

угле-

рода

	
	
	Железа оксид
	Марганец и его

соединения
	Хром шестивалентный (в пересчете на CrO3)
	Пыль неорганическая, содержащая  SiО2 (20–70%)
	Прочие
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Наименование
	Колич.
	
	
	

	I вариант. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами

	УОНИ-13/45
	16,4
	10,69
	0,92
	–
	1,40
	Фториды (по F)
	3,3
	0,75
	1,50
	13,3
	    82

	УОНИ-13/65
	7,5
	4,49
	1,41
	–
	0,80
	Фториды (по F)
	0,80
	1,17
	–
	–
	

	АНО-15
	19,5
	17,28
	0,99
	–
	–
	Фториды (по F)
	1,23
	0,43
	–
	–
	

	ЭА48А/2
	17,8
	15,89
	0,5
	0,90
	0,50
	Титана диоксид
	0,01
	1,76
	0,9
	1,9
	

	ВИ-ИМ-1
	5,8
	4,66
	0,42
	0,12
	–
	Ni и NiO (по Ni)
	0,6
	0,63
	–
	–
	

	МР-1
	10,8
	9,72
	1,08
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	ЭА48А/2
	17,8
	15,89
	0,5
	0,90
	0,50
	Титана диоксид
	0,01
	1,76
	0,9
	17,8

	АНО-7
	12,4
	8,53
	1,77
	-
	1,10
	Фториды (по F)
	1,0
	0,40
	0,35
	4,5

	II вариант. Ручная дуговая сварка чугуна

	О3Ч-1
	14,7
	9,81
	0,47
	–
	–
	CuO (по Сu)
	4,42
	1,65
	–
	–

	ЦЧ-4
	10,3
	8,26
	0,36
	–
	0,3
	CuO (по Сu)
	0,05
	1,87
	–
	–

	
	
	
	
	
	
	Ванадий
	0,2
	–
	–
	–

	
	
	
	
	
	
	Соли HF  (по F)
	1,13
	–
	–
	–

	ПАНЧ-11
	10,7
	4,47
	1,40
	–
	0,03
	Ni и NiO (по Ni)
	4,8
	–
	–
	–

	ОЗЧ-2
	10,0
	4,63
	0,20
	-
	0,4
	CuO (по Сu)
	3,55
	–
	–
	–

	III вариант. Ручная дуговая наплавка сталей

	ОЗН-250
	22,4
	20,77
	1,63
	–
	–
	–
	–
	1,04
	–
	–

	ОЗН-300
	22,5
	18,08
	4,42
	–
	–
	–
	–
	1,09
	–
	–

	ЭН-6ОМ
	15,1
	14,46
	0,49
	0,15
	–
	–
	–
	1,28
	–
	–

	ОМГ-Н
	37,7
	35,22
	0,92
	1,54
	–
	Ni и NiO (по Ni)
	0,02
	1,74
	–
	–


Пример расчета. Технологический процесс:  ручная дуговая сварка сталей штучными электродами  марки АНО-4. Масса израсходованного материала G  = 300 кг, таким образом, для расчета выбросов загрязняющих веществ используем расход электродов АНО-4, равный 255 кг/год (М).
Продолжительность производственного цикла (J): 12 мин.
Время работы сварочного поста за год (T): 120 ч.
Коэффициент двадцатиминутного осреднения  F = 12 : 20 = 0,6.

Аппарат очистки воздуха отсутствует, η = 0.
Удельные выделения загрязняющих веществ при сварке электродами АНО-4:

	Железа оксид, Кi,  = 15,72 г/кг

	Марганец и его соединения, Кi,  = 1,66 г/кг

	Пыль неорганическая (70–20% SiO2), Кi,  = 0,41 г/кг


Mвал железа оксид = 15,72 · 255 : 10–6 · (1 – 0) = 0,004009 т/год.

Mвал марганец и его соединения = 1,66 · 255 : 10–6 · (1 – 0) = 0,00423 т/год.

Mвал пыль неорганическая = 0,41 · 255 : 10–6 · (1 – 0) = 0,000105 т/год.

Mмакс железа оксид = 15,72 · 255 : 120 : 3600 · (1 – 0) · 0,6 = 0,005567 г/с.

Mмакс марганец и его соединения = 1,66 · 255 : 120 : 3600 · (1 – 0) · 0,6 =         

= 0,000588 г/с.

Mмакс пыль неорганическая = 0,41 · 255 : 120 : 3600 · (1 – 0) · 0,6 =         

= 0,000145 г/с.

Итоговые значения оформлены в табл. 45.

Таблица 45. Результаты расчётов выбросов 
(электроды  марки АНО-4)

	Название вещества 
	Выброс без учета газоочистки

	
	г/с
	т/год

	Железа оксид
	0,005567
	0,004009

	Марганец и его соединения
	0,000588
	0,000423

	Пыль неорганическая: 70–20% SiO2
	0,000145
	0,000105


11. Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу 
при нанесении лакокрасочных материалов

Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу производился в соответствии с методикой расчетов выделений (выбросов) загрязняющих веществ в атмосферу при нанесении лакокрасочных материалов (по величинам удельных выделений), разработанной НИИ по охране атмосферного воздуха в 1997 г. [17].

Основные термины и определения методики приведены в табл. 46.

Таблица 46. Термины и определения методики

	Загрязнение
атмосферы
	Изменение состава атмосферы в результате наличия
в ней примеси

	Удельное выделение загрязняющего атмосферу вещества
	Количество (масса) данного вещества, выделившееся в ходе технологического процесса отнесенное к единице материального показателя, характеризующего этот процесс

	Краска
	Жидкий или порошкообразный продукт, содержащий пигменты, которые после нанесения на поверхность образует непрозрачную пленку, обладающую защитными, декоративны ми или специальными техническими свойствами

	Лак
	Продукт, который после нанесения на поверхность образует твердую прозрачную пленку, обладающую защитными, декоративными или специальными техническими свойствами.

	Растворитель для лакокрасочного материала
	Жидкость одно или многокомпонентная, летучая в условиях сушки, в которой пленкообразующее полностью растворяется

	Шпатлевка
	Продукт пастообразной или жидкой консистенции применяемый для устранения небольших дефектов поверхности перед окраской.


При определении выделений при нанесении лакокрасочных материалов используются расчетные методы с применением величин удельных выделений загрязняющих веществ (г/кг).

Процесс формирования покрытия на поверхности изделия заключается в нанесении лакокрасочного материала (ЛКМ) и его сушке. Процесс нанесения покрытия может быть различным, но преимущественно осуществляется методом пневматического распыления.

В процессе окраски и сушки происходит полный переход летучей части краски (растворителей) в парообразное состояние причем, при окраске выделяется 20–30 % паров растворителей, при сушке – остальное его количество. Выброс полютантов (загрязнителей) зависит от ряда факторов: способа окраски, производительности применяемого оборудования, состава лакокрасочного материала и др. 

Задание. Произвести расчет выбросов для каждого из вида лакокрасочных материалов, исходя из возможного времени окрашивания от 3 до 5 ч, времени сушки от 3 до 4 ч. Количество расходуемых средств: шпатлевки – от 50 до 230 кг; грунтовки – от 500 – 1500 кг; лаки – от 150 до 750 кг; эмали – от 250 до 2000 кг; растворители – от 30 до 300 кг. Для расчетов применить различные способы окрашивания из табл. 2.  

Устанавливаемые нормативы загрязняющих веществ характеризуются следующими величинами: 

– максимально разовое значение, г/с;

– валовое значение, т/год.

Расчёт выброса летучей части проводится по формулам:

               Mвал. крас =  mk ·Fp  ·D2 · 0,0001 (Dx / 100) / 1000, т/год;           (42)
               Mвал. суш =  mk ·Fp ·D3 · 0,0001 (Dx  / 100) / 1000, т/год;           (43)
                                          Mвал.общ = Mвал. крас + Mвал. суш                           (44)
где mk – масса краски, используемой для покрытия, кг/год; Fp – доля летучей части (растворителя) в ЛКМ, %; D2 – пары растворителя при окраске (% от общего содержания растворителя в краске, табл. 47); D3 – пары растворителя при сушке (% от общего содержания растворителя в краске, табл. 2); Dx – содержание компонента в летучей части ЛКМ, % (табл. 48).
Максимально разовый выброс (Mмакс, г/с) равен  максимальному  значению из 2-х расчетов:
                      Mвал. суш : (t1 · 0,0036) или Mвал. крас : (t2 · 0,0036),             (45)
где t1 – время проведения сушки, ч; t2 – время проведения окраски, ч
Расчёт выброса аэрозоля (взвешенные вещества) проводится по формулам:

               Mвал. = M ·D1  · 0,01 · 0,001 (100 – Fp) / 100 / Koc, т/год,         (46)
                                    Mмакс. = Mвал. : t2 : 0,0036, г/с,                               (47)
где D1 – доля аэрозоля  при окраске,  %; Кос – коэффициент оседания аэрозоля краски в зависимости от длины газовоздушного тракта (Кос = 1, так как длина воздуховода менее 2 м; либо воздуховод отсутствует).
Таблица  47. Выделение загрязняющих веществ при нанесении
лакокрасочных покрытий
	Способ окраски
	Доля аэрозоля  при окраске, D1
	Пары растворителя (% от общего содержания растворителя в краске)

	
	
	При окраске, D2
	При сушке, D3

	Пневматический
	30
	25
	75

	Безвоздушный
	2,5
	23
	77

	Гидроэлектростатический
	1
	25
	75

	Пневмоэлектростатический
	3,5
	20
	80

	Электростатический
	0,3
	50
	50

	Горячее распыление
	20
	22
	78

	Окунание
	–
	28
	72

	Струйный облив
	–
	35
	65

	Электроосаждение
	–
	10
	90

	Покрытие лаком в лаконаливных машинах:
– металлических изделий

– деревянных изделий
	–
–
	60

80
	40

20


Таблица 48.  Состав лакокрасочных материалов

	Вид
	Марка
	Доля летучей части (растворителя), Fp, %
	Наименование
	Содержание компонента Dx в летучей части ЛКМ %

	1
	2
	3
	4
	5

	 Шпатлевки
	 ПФ-002
	25
	 Сольвент
	100

	
	 НЦ-007
	35
	 Ацетон
	3

	
	
	
	 Бутилацетат
	18

	
	
	
	 Этилацетат
	9

	
	
	
	 Спирт н-бутиловый
	10

	
	
	
	 Спирт этиловый
	10

	
	
	
	 Толуол
	50

	
	 НЦ-008
	70
	 Ацетон
	15

	
	
	
	 Бутилацетат
	30

	
	
	
	 Этилацетат
	20

	
	
	
	 Спирт н-бутиловый
	5

	
	
	
	 Толуол
	30

	
	 НЦ-173
	96,9
	 Бутилацетат
	7

	
	
	
	 Этилацетат
	5

	
	
	
	 Спирт н-бутиловый
	4

	
	
	
	 Спирт этиловый
	77

	
	
	
	 Этилцеллозольв
	3

	
	
	
	 Толуол
	4

	 Грунтовки
	 ЛК-070
	86
	 Ацетон
	20,04

	
	
	
	 Спирт н-бутиловый
	12,6

	
	
	
	 Ксилол
	67,34

	
	 ГФ-017
	51
	 Ксилол
	100

	
	 ГФ-021
	45
	 Ксилол
	100

	
	 ГФ-0119
	47
	 Ксилол
	100

	
	 ГФ-030
	24,75
	 Уайт-спирит
	100

	
	 ГФ-031
	46
	 Ксилол
	28,7

	
	
	
	 Уайт-спирит
	35,65

	
	
	
	 Сольвент
	35,65

	
	 ГФ-032
	61
	 Сольвент
	100

	
	 ГФ-0163
	32
	 Сольвент
	100

	
	 ВЛ-2
	79
	 Спирт н-бутиловый
	28,2

	
	
	
	 Спирт этиловый
	37,6

	
	
	
	 Ксилол
	6

	
	
	
	 Ацетон
	28,2

	 Эмали
	 АС-182
	47
	 Ксилол
	85

	
	
	
	 Уайт-спирит
	5

	
	
	
	 Сольвент
	10

	
	 АК-194
	72
	 Бутилацетат
	50

	
	
	
	 Спирт н-бутиловый
	20

	
	
	
	 Спирт этиловый
	10

	
	
	
	 Толуол
	20


Окончание табл. 48
	1
	2
	3
	4
	5

	 Эмали 
	 АК-1102
	80,5
	 Ацетон
	29,13

	
	
	
	 Бутилацетат
	29,13

	
	
	
	 Спирт н-бутиловый
	2,91

	
	
	
	 Ксилол
	38,83

	
	 ГФ-92
	51
	 Уайт-спирит
	8

	
	
	
	 Ксилол
	90

	
	
	
	 Спирт н-бутиловый
	2

	
	 ГФ-92ГС
	43
	 Сольвент
	100

	
	 ГФ-820
	50
	 Ксилол
	50

	
	
	
	 Уайт-спирит
	50

	
	 МЛ-12
	65
	 Спирт н-бутиловый
	20,78

	
	
	
	 Уайт-спирит
	20,14

	
	
	
	 Этилцеллозольв
	1,4

	
	
	
	 Сольвент
	57,68

	
	 МЛ-152
	52
	 Спирт н-бутиловый
	20,85

	
	
	
	 Спирт изобутиловый
	9,59

	
	
	
	 Уайт-спирит
	13

	
	
	
	 Сольвент
	14,07

	
	
	
	 Ксилол
	39,76

	
	
	
	 Бензин
	2,73

	
	 МЛ-158
	47
	 Спирт н-бутиловый
	37,03

	
	
	
	 Уайт-спирит
	30,72

	
	
	
	 Ксилол
	32,25

	
	 ПФ-115
	45
	 Ксилол
	50

	
	
	
	 Уайт-спирит
	50

	 Лаки
	 АК-113
	93
	 Бутилацетат
	50,1

	
	
	
	 Спирт н-бутиловый
	19,98

	
	
	
	 Спирт этиловый
	9,94

	
	
	
	 Толуол
	19,98

	
	 АК-113Ф
	91
	 Спирт н-бутиловый
	20,7

	
	
	
	 Ксилол
	79,3

	
	 БТ-99
	56
	 Уайт-спирит
	4

	
	
	
	 Ксилол
	96

	
	 КФ-965
	65
	 Уайт-спирит
	100

	 Растворители
	 Р-4
	100
	 Ацетон
	26

	
	
	
	 Бутилацетат
	12

	
	
	
	 Толуол
	62

	
	 Р-4А
	100
	 Ацетон
	15

	
	
	
	 Толуол
	70

	
	
	
	 Ксилол
	15

	
	 N 648
	100
	 Бутанол
	20

	
	
	
	 Этанол
	10

	
	
	
	 Бутилацетат
	50

	
	
	
	 Толуол
	20


Пример расчета. Расход эмали МЛ-158, mk = 100 кг/год.
Время проведения сушки t1 = 3 ч, время проведения окраски t2 = 4 ч.

Способ окраски – пневматический.

Расчёт выброса летучей части для трех компонентов:
Mвал. крас. уайт-спирит =  100 · 47  · 25 · 0,0001 · (30,72 / 100) / 1000 =  

= 0,003609 т/год;
Mвал. крас. спирт н-бутиловый =  100 · 47  · 25 · 0,0001 · (37,03 / 100) / 1000 =  

= 0,004351 т/год;
Mвал. крас. ксилол =  100 · 47  · 25 · 0,0001 · (32,25 / 100) / 1000 =  

= 0,003789 т/год;
Mвал. суш.  уайт-спирит =  100 · 47 · 75 · 0,0001 · (30,72 / 100) / 1000 = 

= 0,010828 т/год;
Mвал. суш. спирт н-бутиловый =  100 · 47 · 75 · 0,0001 · (37,03 / 100) / 1000 = 

= 0,013053 т/год;
Mвал. суш. ксилол =  100 · 47 · 75 · 0,0001 · (32,25 / 100) / 1000 = 

= 0,011368 т/год;

Mвал.общ. уайт-спирит = 0,003609  + 0,010828  = 0,014437 т/год.
Mвал.общ. спирт н-бутиловый = 0,004351 + 0,013053 = 0,017404 т/год.
Mвал.общ. ксилол = 0,003789 + 0,011368 = 0,015157 т/год.

Максимально разовый выброс составит:
Уайт-спирт, Mмакс = 1,002592  г/с, так как
0,010828 : (3 · 0,0036) >  чем 0,003609. : (4 · 0,0036).
Спирт н-бутиловый, Mмакс = 1,208611 г/с, т.к.
0,013053 : (3 · 0,0036) >  чем 0,004351. : (4 · 0,0036).
Ксилол, Mмакс = 1,052592  г/с, так как
0,011368 : (3 · 0,0036) >  чем 0,003789. : (4 · 0,0036).
Расчёт выброса аэрозоля (взвешенные вещества):

Mвал. аэроз. = 100 · 30  · 0,01 · 0,001 · (100 – 47) / 100 / 1 = 0,015900 т/год
Mмакс. = 0,015900 : 4 : 0,0036 = 1,104166 г/с.
Итоговые значения оформляют по форме табл. 49.

Таблица 49. Результаты расчётов выбросов (эмаль МЛ-158)

	Название вещества 
	Выброс без учета газоочистки

	
	г/с
	т/год

	Уайт-спирит
	1,002592  
	0,014437

	 Спирт н-бутиловый
	 1,208611
	0,017404

	Ксилол
	1,052592
	0,015157

	Взвешенные вещества
	1,104166
	0,015900


ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ И ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ, ОБУЧАЮЩИХСЯ 

НА ЗАОЧНОЙ ФОРМЕ ОБУЧЕНИЯ
1.  Технологические требования к различным видам топлива и к вредным выбросам парков машин и ТТМиК.
2. Источники и виды воздействия на объекты окружающей природной среды при строительстве объектов.
3. Санитарно-гигиеническое нормирование загрязняющих веществ в окружающей среде.

4. Экологические требования, предъявляемые к техническим средствам, технологии и проектированию при строительстве объектов.

5. Основные понятия о санитарно-защитных нормативах. Санитарно-защитные зоны для предприятий по производству, содержанию и ремонту автотранспорта.
6. Автомобиль как источник загрязнения ок​ружающей среды; нормативно-правовые вопросы экологической безопасности авто​транспорта; эколого-экономическая оценка влияния автотранспорта на окружающую природную среду.

7. Содержание вред​ных токсичных выбросов и их дейст​вие на организм человека и окружающую среду.

8. Шумовое загрязнение при эксплуатации объектов производственно-технической базы парков машин и ТТМиК.

9. Действующая нормативная база в области экологических требований к производственно-технической базе парков машин и ТТМиК (государственные стандарты и отраслевые документы).
10. Существующие технологии в области утилизации отработанных аккумуляторных батарей. Утилизационный сбор.
11. Существующие технологии в области утилизации отработанных нефтепродуктов. 
12. Требования к экобезопасной утилизации отработанных автомобильных шин. ГОСТ Р 54095-2010.
13. Конструкционные особенности и основные параметры систем снижения токсичности и дымности отработанных газов. 
14. Нормирование токсичности и дымности отработанных газов дизельных двигателей.

15. Нормирование токсичности и дымности отработанных газов бензиновых двигателей.

16. Улучшение качества традиционных моторных топлив и применение альтернативных видов топлива.

17. Основные положения Федерального закона № 96-ФЗ от 4 мая 1999 г. «Об охране атмосфера воздуха».
18. Основные положения Федерального закона  № 89-ФЗ от 24 июня 1998 г. «Об отходах производства и потребления».
19. Основные положения Федерального закона  № 7-ФЗ от 10 января 2002 г. «Об охране окружающей среды».
20. Пассивные мероприятия по снижению транспортного шума. 
21. Шумозащитные сооружения на автомобильных дорогах.

22.  Экологическая безопасность автомобильной дороги. 

23. Виды и источники воздействия автомобильной дороги на окружающую среду.

24. Допустимые уровни и методы испытаний внутреннего шума автомобильные транспортные средства.

25. Предельно допустимые выбросы вредных веществ в отработавших газах.

26. Оценка воздействия на окружающую среду  (ОВОС) при проектировании, строительстве, реконструкции и эксплуатации объектов дорожного хозяйства. 

27. Требования к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и мазуту.
28. Контроль шумового загрязнения атмосферы автомобильным транспортом.
29. Общие требования в области охраны окружающей среды при эксплуатации предприятия.
30. Экологические стандарты, регулирующие содержание вредных веществ в выбросах (ЕВРО 4 и ЕВРО 5).
31. Наилучшие доступные технологии (НДТ). ГОСТ Р 54097-2010. Перечень областей применения НДТ. 

32. Автомобиль и окружающая среда. 

33. Основные положения российских стандартов по обращению с отходами производства и потребления (ГОСТ Р 53691-2009;  ГОСТ Р 52108-2003; ГОСТ Р 51769-2001; ГОСТ 30772-2001; ГОСТ 30773-2001).
34. Правила установления допустимых выбросов загрязняющих веществ промышленными предприятиями (ГОСТ 55928-2013 и ГОСТ 17.2.3.02-2014).
35. Административная и уголовная ответственность индивидуальных предпринимателей и юридических лиц за нарушение законодательства в области охраны окружающей среды.

36. Основные положения Федерального закона № 174-ФЗ от 23 ноября 1995 г. «Об экологической экспертизе». 
ТЕСТЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ
1. Нормирование в области охраны окружающей среды осуществляется в целях  ... регулирования воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду, гарантирующего сохранение благоприятной окружающей среды и обеспечение экологической безопасности.  

а) общественного; б) государственного; в) муниципального; г) регионального 

2. Нормативы и нормативные документы в области охраны окружающей среды разрабатываются, утверждаются и вводятся в действие на основе  ... с учетом международных правил и стандартов в области охраны окружающей среды. 
а) обмена опытом с ведущими странами; б) современных достижений науки и техники; в) проведение научно-исследовательских работ; г) справочных данных.

3. К одним из нормативов качества окружающей среды относятся нормативы, установленные в соответствии с …, в том числе нормативы предельно допустимых концентраций химических веществ, включая радиоактивные вещества.

а) с физическими показателями состояния окружающей среды;      б) химическими показателями состояния окружающей среды; в) природными особенностями территорий и акваторий; г) биологическими показателями состояния окружающей среды.
4. Основным источником теплоты при сгорании топлив является окисление содержащихся атомов:
а) тяжелые металлы; б) кислородсодержащие соединения (спирты, эфиры и др.); в) углерода С и водорода Н; г) азота N и серы S.
5. За каждое колесное транспортное средство (шасси), ввозимое в РФ или произведенное, изготовленное в РФ, уплачивается утилизационный сбор в целях ..., в том числе для защиты здоровья человека и окружающей среды от вредного воздействия эксплуатации колесных транспортных средств (шасси) с учетом их технических характеристик и износа.
а) повышения налога на личное имущество; б) обеспечения экологической безопасности; в) экономической выгоды государства; г) экономии природных ресурсов. 

6. Одним из наиболее сложных вопросов утилизации автопокрышек является их измельчение, содержащих металлокордные нити в брекере и в каркасе. Сам процесс разрезания осуществляется при частичном введении лезвия внутрь выемки опорного колеса, а подача материала в зону разрезания осуществляется за счет:
а) дисковых измельчителей для изношенных шин; б) зажима разрезаемого материала между вращающимися коническими поверхностями лезвия ножа, образующими режущую кромку; в) раздавливания шины; г) угла между боковой стенкой выемки и образующей соответствующей конической поверхностью лезвия.
7. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для автотранспортных предприятий устанавливает порядок расчета … и … выбросов загрязняющих веществ от источников загрязнения атмосферы на территории.

а) максимально разовых и годовых; б) среднесуточных и среднегодовых; в) валовых и максимально разовых; г) валовых и среднесуточных. 

8. Удельные выбросы загрязняющих веществ при прогреве двигателей легковых автомобилей предполагают учет следующих загрязняющих веществ:
а) CO, CH, CО2, SO3, NOX и Рb;    б) CO, CH, C, SO2, NOX и Рb 

в) CO, CH, C, SO3, NO2;                 г) CO2, CH, C, SO2, NO3 и Рb 

9. Во время зарядки аккумуляторных батарей выделяются: серная кислота – при зарядке кислотных аккумуляторов; натрия гидроокись (щелочь) – при зарядке щелочных аккумуляторов. Валовый выброс серной кислоты и натрия гидроокиси зависит от: 
а) концентрации электролита; б) длительности годового пробега автомобиля; в) мощности двигателя автомобиля; г) номинальной емкости каждого типа аккумуляторных батарей, обслуживаемых предприятием. 

10. Дайте верное определение термину «отходы производства и потребления», используемому в Федеральном законе от 24 июня 1998 г. № 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления»:
а) вещества или предметы, которые образованы в процессе производства, выполнения работ, оказания услуг или в процессе потребления, которые удаляются, предназначены для удаления или подлежат удалению в соответствии с законодательством; б) образующиеся в процессе произ​водства попутные вещества, не находящие применения в данном производстве: вскрыш​ные породы, образующиеся при добыче полезных ископаемых, отходы сельского хозяй​ства, твердые вещества, улавливаемые при очистке отходящих технологических газов и сточных вод, и т.п.; в) отходы, образующиеся в народном хозяйстве, для которых существует возможность по​вторного использования непосредственно или после дополнительной обработки; г) отходы, которые в настоящее время не могут быть использованы в народном хозяйстве, либо их использование экономически, эколо​гически и социально нецелесообразно.
11. Федеральный классификационный каталог отходов это …
а) перечень образующихся в РФ отходов, систематизированных по совокупности приоритетных признаков: происхождению, агрегатному и физическому состоянию, опасным свойствам, степени вредного воздействия на окружающую природную среду; б) составная частью государственного кадастра отходов, представляющая собой перечень видов отходов, находящихся в обращении в РФ и систематизированных по совокупности классификационных признаков: происхождению, условиям образования (принадлежности к определенному производству, технологии), химическому и (или) компонентному составу, агрегатному состоянию и физической форме; в) перечень образующихся в РФ отходов, систематизированных по совокупности приоритетных признаков: происхождению, агрегатному и физическому состоянию;    г) перечень образующихся в РФ отходов, систематизированных по совокупности приоритетных признаков: происхождению, агрегатному и физическому состоянию.
12. Прежде чем приступать к ремонту агрегатов, узлов и деталей автомобилей, их необходимо очистить от загрязнений и коррозии. Широкое распространение в процессах очистки получили керосин и синтетические моющие средства (CMC), основу которых составляют поверхностно активные вещества (ПАВ) и щелочные соли. При их использовании выделяются керосин или карбонат натрия. Валовый выброс загрязняющего вещества при мойке зависит от:
а) площади агрегатов, узлов и деталей, м2; б) площадь зеркала моечной ванны, м2; в) количества расконсервированных деталей; г) все перечисленное.

13. Евро-5 − экологический стандарт, регулирующий содержание вредных веществ в выхлопных газах. Стандарт обязателен для всех новых грузовых автомобилей, продаваемых в Евросоюзе с октября 2008 г. Для легковых автомобилей - с 1 сентября 2009 г. В России стандарт Евро-5 действует на все ввозимые автомобили с 1 января 2014 года. Установлены следующие нормы по выбросам:
а) СН до 0,1 г/км, CO до 0,1 г/км и NOУ до 0,006 г/км;
б) СН до 0,005 г/км, CO до 0,08 г/км и NOУ до 0,06 г/км;
в) СН до 0,05 г/км, CO до 0,8 г/км и NOУ до 0,06 г/км;
г) СН до 0,05 г/км, CO до 1,0 г/км и NOУ до 0,08 г/км.

14. Санкционированные свалки – это …
а) разрешенные органами исполнительной власти на местах территории для размещения отходов, но не обустроенные в соответствии с СНиП 2.01.28-85 и эксплуатируемые с отклонениями от требований санитарно-эпидемиологического надзора, являются временными, подлежат обустройству в соответствии с указанными требованиями или закрытию в сроки, необходимые для проектирования и строительства полигонов, отвечающих требованиям СНиП; б) территории, не предназначенные для размещения отходов;  в)  полигоны коммунальных отходов; г) полигоны промышленных отходов.
15. Полигон ТБО состоит из взаимосвязанных территориальных частей: 
а) территория, предназначенная для размещения отходов и территория для «зеленой зоны»; б) территория, предназначенная для размещения отходов и ограждение со шлагбаумом; в) территория, предназначенная для размещения отходов и вырытого грунта с целью изоляции уплотненных отходов; г) это территория, занятая под складирование ТБО, и территория для размещения хозяйственно-бытовых объектов.
16. Полигон промышленных отходов имеет отличие от полигона твердых бытовых отходов в том, что:
а) полигоны промышленных отходов предназначены для централизованного сбора, транспортировки, обезвреживания и захоронения не утилизируемых токсичных промышленных отходов; б) на полигоне промышленных отходов последние складируются на карты, обработка отходов на полигоне не осуществляется и они не превращаются в не растворимые в воде остатки; в) не имеются принципиальные отличия в структуре 2-х видов полигонов; г) на полигоне промышленных отходов осуществляют только обезвреживание отходов.
17. Выберите верное определение термину «обезвреживание»: 
а) обработка отходов, в том числе сжигание и обеззараживание отходов на специализированных установках, в целях предотвращения вредного воздействия отходов на здоровье человека и окружающую среду; б) обработка отходов, в том числе обеззараживание отходов на специализированных установках, в целях предотвращения вредного воздействия отходов на здоровье человека и окружающую среду;         в)  обработка отходов, в том числе сжигание отходов на специализированных установках, в целях предотвращения вредного воздействия отходов на здоровье человека и окружающую среду; г) утилизация отходов І–ІV классов опасности.

18. Выберите верное определение термину «обращение с отходами»: а) деятельность по сбору, накоплению, транспортированию, обработке, утилизации, обезвреживанию, размещению отходов; б) деятельность по сбору, обезвреживанию и размещению отходов; в) деятельность по сбору, обработке, утилизации, обезвреживанию, размещению отходов; г) деятельность по обезвреживанию и размещению отходов I-IV класса опасности. 
19. Лимитами на размещение отходов для субъектов малого и среднего предпринимательства являются: а) количества отходов, вошедшие в проект нормативов образования отходов и лимитов на их размещение; б) количества отходов, фактически направленные на размещение в соответствии с отчетностью об образовании, использовании, обезвреживании, о размещении отходов (за исключением статистической отчетности); в) количества отходов, фактически направленные на размещение в соответствии со статистической отчетностью; г) количества отходов, рассчитанные и утвержденные руководителем предприятия.

20. Государственный экологический над​зор в отношении предприятий, осуще​ствляющих свою деятельность с использо​ванием объектов по обращению с отходами производства и потребления I-IV класса опасности, осуществля​ется:

а) Роспотребнадзором; б)  Росприроднадзором; в) Комитетом по экологии; г) Департаментом по природопользованию и экологии.

21. Плановая проверка предприятий проводится в форме …

а) документарной и (или) выездной проверки; б) документарной проверки; в) выездной проверки; г) плановая и внеплановая проверки идентичны.

22. С 01.12.2012 вступило в силу Постанов​ление Правительства РФ от 19.11.2012 № 1193 «Об утверждении перечня нарушений законодательства в области охраны окружающей среды, представляющих угрозу причинения вреда окружающей среде, для целей государственного экологического надзора», где одним из нарушений  при обращении с отходами производства и потребления является:
а) отсутствие паспортов отходов I-IV классов опасности; б) размещение опасных отходов на территориях, прилегающих к городским и сельским поселениям, в лесопарковых, курортных, лечебно-оздоровительных, рекреационных зонах, на путях миграции животных, вблизи нерестилищ и в иных местах, в которых может быть создана опасность для окружающей среды, естественных экологических систем и здоровья человека; в)  отсутствие согласованной программы производственного экологического контроля; г) не проведение инвентаризации объектов размещения отходов.

23. Платежи  за негативное воздействие на окружающую среду – это …
а) индивидуально-возмездный налоговый платеж по компенсации негативного воздействия на окружающую среду, произ​водимого в результате хозяйственной или иной деятельности, осущест​вляемой на территории РФ;

б) возмездный платеж, взимаемый с юридических лиц, во исполнение их обязательства (обязанности) по компенсации негативного воздействия на окружающую среду, произ​водимого в результате хозяйственной или иной деятельности, осущест​вляемой на территории РФ.

в) два вида базовых нормати​вов платы: за выбросы, сбросы загрязняющих веществ, размещение отходов, другие виды вредного воздействия в пределах допустимых нормативов и в пределах установленных лимитов;

г) индивидуально-возмездный платеж, взимаемый с юридических лиц и индивидуальных предпринимателей, а также иностранных юридиче​ских и физических лиц, во исполнение их обязательства (обязанности) по компенсации негативного воздействия на окружающую среду, произ​водимого в результате хозяйственной или иной деятельности, осущест​вляемой на территории РФ.
24. Обработка отходов – это ... :
а) предварительная подготовка отходов к дальнейшей утилизации, включая их сортировку, разборку, очистку; б) сортировка отходов; в) обезвреживание отходов; г) разборка отходов.

25. Уголовная ответственность в области обращения с отходами производства и потребления в настоящее время предусматривается за ряд преступлений, составы которых предусмотрены особенной частью Уголовного кодекса РФ: 

а) нарушение правил захоронения отходов и других материалов во внутренних морских водах, в территориальном море, на континентальном шельфе и (или) в исключительной экономической зоне Российской Федерации; б) за отсутствие инвентаризации объектов размещения отходов, паспортов отходов I–IV классов опасности, учёта в области обращения с отходами, отчётности об образовании, использовании, обезвреживании, размещении отходов; в) нарушение правил обращения экологически опасных веществ и отходов; г) несоблюдение экологических и санитарно-эпидемиологических требований при сборе, накоплении, использовании, обезвреживании, транспортировании, размещении и ином обращении с отходами производства и потребления или иными опасными веществами.

26. Сбор отходов – это … 

а) деятельность, связанная с изъятием отходов в течение определенного времени из мест их образования, для обеспечения последующих работ по обращению с отходами; б) прием или поступление отходов от физических лиц и юридических лиц в целях дальнейших обработки, утилизации, обезвреживания, транспортирования, размещения таких отходов; в) временное накопление отходов (на срок не более чем шесть месяцев) в местах (на площадках), обустроенных в соответствии с требованиями законодательства; г) деятельность по накоплению,  обезвреживанию, транспортированию, размещению отходов.
27. Приказ Минприроды РФ от 01.09.2011 г. № 721 устанавливает требования к ведению юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями следующего учета:
а) на ведение учета в области обращения с биологическими отходами, с отходами лечебно-профилактических учреждений; б) учета образовавшихся, использованных, обезвреженных, переданных другим лицам или полученных от других лиц, размещенных отходах; в) на ведение учета в области обращения с радиоактивными отходами; г) на ведение учета с выбросами вредных веществ в атмосферу и со сбросами вредных веществ в водные объекты.
28. Работу по учету (отчетности) в области обращения с отходами необходимо начинать:
а) с инвентаризации источников образования отходов, которая представляет собой выявление, сбор и систематизацию сведений об отходообразующих процессах, о материалах, изделиях и веществах, перешедших в состояние «отход» при осуществлении хозяйственной деятельности; б) паспортизации отходов І–ІV классов опасности; в) разработки проекта нормативов образования отходов и лимитов на их размещение; г) оценки эффективности работы пылеочистного оборудования, очистных сооружений и т.п.

29. Учеными выделяются три основных направления решения экологических проблем: I – уменьшение антропогенного воздействия на природные экосистемы; II – повышение устойчивости природных экосистем; III – восстановление (реабилитация, рекультивация, ремедиация) нарушенных экосистем. Использование альтернативных источников энергии следует отнести:

а) к первому направлению;   б) ко второму направлению; в) к третьему направлению;  г) к каждому из указанных направлений.
30. Технический регламент Таможенного Союза устанавливает требования к топливу в целях:  
а) обеспечения защиты жизни и здоровья человека, имущества, охраны окружающей среды, предупреждения действий, вводящих в заблуждение потребителей относительно его назначения, безопасности и энергетической эффективности; б) охраны окружающей среды;        в) защиты жизни граждан; г) экологической безопасности.
31. В зависимости от уровня выбросов автомобильной технике и двигателю внутреннего сгорания присваивается соответствующий экологический класс  - …: 
а) стандарт дымности; б) стандарт ЕВРО 5 или ЕВРО 4;

в) классификационный код; г) класс токсичности.

32. При проведении измерения шумовой характеристики транспортного потока, в состав которого могут входить легковые и грузовые автомобили, автопоезда, автобусы, мотоциклы, мотороллеры, мопеды и мотовелосипеды, а также троллейбусы и трамваи, измерительный микрофон должен располагаться на тротуаре или на обочине на расстоянии … 

а) 5,5 м от ближней к точке измерения полосы или пути движения транспортных средств; б) 10 м от пути движения транспортных средств; в) 7,5 м от оси ближней к точке измерения полосы или пути движения транспортных средств; г) 5 м от транспортного потока.

33. Отходы нефтепереработки (нефтешламы) содержат большое остаточное количество нефтепродуктов, что позволяет отнести их ко вторичным материальным ресурсам. Наиболее рациональным и безопасным способом их использования считается: 
а) использование в качестве сырья для изготовления строительных материалов; б) получение из нефтешламов гидрофобного порошка для обработки льда на дорогах; в) использование в качестве добавки в асфальтную смесь в дорожном строительстве; г) использование в качестве дополнительного топлива на ТЭС.
34. Улучшение экологических показателей дизельных двигателей осуществляется путем … :  
а) уменьшение насыщения топлива воздухом;  б) понижения скорости окисления топлива; в) совершенствования рабочего процесса сгорания топлива; г) увеличения выброса сажи.
35. Методика расчета вреда почвам не распространяется на случаи их загрязнения радиоактивными веществами, а также на случаи несанкционированного размещения … 

а) биологических отходов, отходов лечебно-профилактических учреждений; б) твердых бытовых отходов; в) нефтепродуктами; г) пестицидами. 

36. Наиболее строгие нормативы ПДК установлены для объектов: 
а) рыбохозяйственного назначения; б) хозяйственно-питьевого назначения; в) культурно-бытового назначения; г) значение ПДК для всех объектов одинаково

37. Основными направлениями инженерной защиты окружающей среды являются (выберите 2 верных ответа):
а) внедрение ресурсосберегающих и малоотходных технологий;     б) биотехнология; в) создание природных парков и заповедников; г) экологизация производства. 

38. Под … нормативами понимают предельно допустимые концентрации загрязняющих веществ в атмосфере, водоемах и почве, не оказывающие какого-либо вредного воздействия на организм человека в настоящее время и в отдаленные промежутки времени, а также не влияющие на здоровье последующих поколений.
а) медицинскими; б) производственными; в) социальными; г) гигиеническими. 

39. Предельно …. (радиационного воздействия, шума, вибрации, магнитных полей и др.) – это уровень, который не представляет опасности для здоровья человека, состояния животных, растений, их генетического фонда.

а) допустимый уровень производственного воздействия; 

б) допустимый уровень физического воздействия; 

в) разрешенный уровень производственного воздействия; 

г) разрешенный уровень физического воздействия.
40. Технологические нормативы включают: 
а) предельно допустимые концентрации вредных веществ в атмосфере, нормативы допустимых выбросов загрязняющих веществ в водоемы, предельно допустимое количество сжигаемого топлива; б) предельно допустимые выбросы вредных веществ в атмосферу, нормативы допустимых сбросов загрязняющих веществ в водоемы, предельно допустимое количество сжигаемого топлива; в) нормативы для защиты здоровья населения и обеспечения достаточной чистоты пунктов водопользования при неблагоприятном вредном воздействии источников загрязнения; г) нормативы пределов антропогенного воздействия на окружающую среду, превышение которых может создать угрозу сохранению оптимальных условий совместного существования человека и его внешнего окружения. 

41. Форма природопользования, не требующая специального разрешения, − это:
а) рациональное; б) нерациональное;
в) общее;              г) нецелевое
42. Максимальный уровень воздействия радиации, шума, вибрации, магнитных полей и иных вредных физических воздействий, который не представляет опасности для здоровья человека, состояния животных, растений, их генетического фонда – это …
а) LC50;  б) ДК;  в) LD50;  г) ПДУ.

43. Какие автотранспортные средства относятся к нулевому экологическому классу:

а) автомобили, выпущенные до 1992 г.; б) автомобили с  объемом двигателя до 1,5 л; в) автомобили с максимальной массой до 3,5 т;      г) мотоциклы.

44. Источники образования вредных токсичных выбросов в автомобиле это:

а) картерные газы, пары топлива и отработавшие газы; б) отработавшие газы; в) система питания и двигатель; г) топливный бак.
45. Допустимый максимальный уровень звука проникающего шума на территории жилой застройки с 23 ч до утра 7 ч:
а) от 60 до 80 дБА; б) до 70 дБА; в) до 60 дБА; г) от 20 до 80 дБА.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Целью преподавания дисциплины «Нормативы по защите окружающей среды» является приобретение студентами знаний об основах экологического нормирования применительно к предприятиям по изготовлению, ремонту и эксплуатации автомобильного транспорта и формирование у студентов системы профессиональных знаний и навыков по вопросам экологии использования транспортно-технологических машин и комплексов.
Изучение дисциплины направлено на изучение нормативных правовых документов в своей деятельности, а также основных методов защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий.

Студены приобретут опыт в расчете платежей за негативное воздействие на окружающую среду по утвержденным формам, а также в расчете ущерба от загрязнения и захламления почв; получат навыки расчета выбросов загрязняющих веществ и отходов производства при эксплуатации объектов производственно-технической базы парков машин и ТТМиК.
В ходе выполнения практических работ студенты ознакомятся с установленными требованиями, действующими нормами, правилами и стандартами в области охраны окружающей среды, в дальнейшем смогут использовать существующую на предприятиях информационную базу для получения параметров экологичности объектов производственно-технической базы;  выполнять расчеты экологических последствий эксплуатации объектов производственно-технической базы парков машин и ТТМиК; идентифицировать основные опасности для среды обитания в рамках конкретного производства.
По изучению курса дисциплины студенты овладеют методиками расчета в области нормирования окружающей среды, а также знаниями направлений полезного использования природных ресурсов, энергии и материалов при эксплуатации, ремонте и сервисном обслуживании транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов.
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